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Tavoitteena parantaa lypsylehmien rehunkayttokykya

- Kehitetty rehunsaastoindeksi jalostusta varten
« Otettiin kayttdon Suomessa, Tanskassa ja Ruotsissa vuonna 2019
 Lisattiin mukaan kokonaisjalostusarvoon vuonna 2020
» Koostuu kahdesta osasta:
1) Rehunkayttokyky
- Miten tehokkaasti elain kayttaa rehusta saamansa energian
2) Yllapitotarve
- Kuinka paljon elain tarvitsee yllapitoon energiaa
— Perustuu eldimen metaboliseen elopainoon (MBW = BW07°)
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Haasteet yllapitotarpeen mittaamisessa

* Elopainon mittaaminen rinnanymparysmittaan perustuen vahenee
* Lypsyroboteilta saatavien vaakapainomittausten maara kasvaa hitaasti
— Voidaanko lehmien teuraspainoja hyddyntaa elopainojen arvioinnissa?
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Tutkimuksen tavoite

Tutkia perinnollista vaihtelua ja perinndllisia yhteyksia 8 ominaisuuden valilla
yllapitotarpeen mallin parantelua varten:

. Metabolinen elopaino kolmella ensimmaisella poi
1) mBW1, 2) mBW2, 3) mBW3

* Ensikkokauden rakenneominaisuudet
4) takakorkeus (ST)
5) rinnan leveys (CW)
6) rungon syvyys (BD)

7) Teuraspaino (CARW)

akerralla

i
A

Ceprey Cmbe
° . Ay ;,,('“"be Fan2 ;
8) Ennustettu metabolinen elopaino (pMBW), ™", o
I T 203y in;,izzg -é;gc,ud Y in g, -
. . - ecrcasing 2 Mgy the gyt ey
joka perustuu teurastietoihin g o e
. the e:gﬁsta,“'ﬂ::’:;sw Zﬁigv Mg 4 th
clug, 'Sing. onlyﬂlng Sl‘d[:j”’:e dnd,“rdjc -
”“latmt,th N hey, Shba"‘do 5. Ope of

© NATURAL RESOURCES INSTITUTE FINLAND 16.6.2022



Aineisto

Datalahteet:
1) Elopainoaineisto (sis. vain mittanauhamittauksia),
2) Rakennearvosteluaineisto,
3) Teurastiedot (teuraspaino ja EUROP rasvaluokka)

Mukana suomalaiset AY ja HOL lehmat, joilla ainakin yksi painotieto ensimmaiselta poikimakerralta vuosina
2002-2012 ja lisatty saatavilla olevat teuraspainot

Datan muokkaus:
» Teuraspainoa ei otettu mukaan dataan, jos
- Teurasika < 25 kk tai > 100 kk,
- > 5 poikimakerta,
- Poikimisesta oli > 57 viikkoa, tai
- > 4 SD keskiarvosta
- Analysoitu data sisalsi
e AY-lehmilta 21 329 havaintoa
* HOL-lehmilta 9 780 havaintoa
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Metabolinen elopaino (MBW1)'
Metabolinen elopaino (MBW2)'
Metabolinen elopaino (MBW3)'
Takakorkeus (ST)?

Rinnan leveus (CW)3

Rungon syvyys (BD)3

Teuraspaino (CARW)'
CARW1!

CARW?2!
CARWS3!
CARW4!

CARWS5'

Ennustettu metabolinen

elopaino (pMBW)'

21 452 115.0
14 223 121.5
8 623 125.9
18 889 141.2
18 889 5.0

18 889 5.1

9 626 276.8
1221 255.9
2 682 274.7
2 555 2814
2029 284.0
1139 280.8
6 458 126.8
1221 120.0
2 682 126.7
2 555 130.2
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Trait Records no. Mean sD Records no. Mean sD
MBW1' 14 832 1129 9.6 6 620 119.7 10,6
MBwW2' 9 876 119.0 9.7 4 347 1272 10,6
MBW3' (sl 123.4 103 2 557 1319 10.8
5T 12 612 138.7 4.6 6 277 146.1 4.4
ow’ 12 612 5.0 1.1 6 277 5.0 1.2
BD* 12612 5.1 1.0 6 277 5.3 1.0
CARW1' BhEB 253.1 402 363 2623 41.4
CARW?Z2' 1 826 2728 46.1 B56 2789 45.6
CARW3' 1734 2797 46.1 821 285.1 462
pMBW1! BhEB 11781 B9 363 1252 B.7
pMBW2! 1 826 124.4 b4 B56 1314 5.8
pMBW3! 1734 128.1 B9 821 1348 6.4

! Kilograms.

* Centimetres.
* Scores from 1 to 9.
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Ennustettu metabolinen elopaino (pmBW)

Haaste: teurastusajankohdan elopainotietoa ei ole saatavilla

- Halusimme tutkia, onko eroa kayttaako suoraan
teuraspainoa (jossa esim rasvaluokkaa ei ole huomioitu) vai
onko parempi kayttaa siita ennustettua metabolista
elopainoa?

Therefore, it was assumed that the BW trajectory follows the equa-
tion by Mantysaari and Mantysaari (2015):

BW(dim) = fy + fdim + fodim?* 4 f;el~0-1dm

and hence, the difference in BW between two days, dim; and dim;,
can be modelled as:

BW(dimy) — BW(dim,) — f, (dim, — dim,) + f(dim2 — dim?)
+f3 [E—ﬂ.lr.ﬁml o E—D_ldﬁm:]

The model used for predicting BW from carcass records was as
follows:

BWige — [y (dim;, — dim,) + [ (dim] — dimys)
+ [ pg(e H1dma _ g 010 4 hreed; + parity, + fp CARW; + Gipe

where BWj,. is the BW observation for animal i in parity p and in fat
class ¢, measured at dim;; and slaughtered at dims; fo1, fo2, fpz are the
regression coefficients for the BW trajectory for parity p, where

dimy, — %2 and dim;, — 4t2; breed; is the effect of breed; g, is
the regressmn coefficient for CARW that was measured in parity p

and where the carcass had a fat class ¢; and &, is an error term.
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kolmannella poikimakerralla
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Perinnolliset analyysit

7-ominaisuuden malli; Kiinteat tekijat Satunnaistekijat
I i
[ | I | i
mBW, , 3 = painokayra(rotu) + pvkk + pikd + kv + kv+a+e
ST, CW, BD = painokayra(rotu) + arvostelija + pvkk + pikd + kv + kv+a+e

CARW tai pmBW = painokayra(rotu*poikimakerta) + tvkk + tika + ksv + kv +a+e

Sukupuussa 67 002 eldinta (4 sukupolvea)

Analyysit MiX99-ohjelmalla
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Tulokset

Diagonaalilla periytyvyysasteet, ylemmassa kolmiossa geneettiset korrelaatiot ja alemmassa

fenotyyppiset korrelaatiot

mBW1 mBW?2 mBW3 ST CwW BD CARW pmBW

mBW1 0.44 0.97 0.95 0.65 0.58 0.52 0.77 0.84
mBW?2 0.65 0.53 0.98 0.70 0.54 0.47 0.84 0.89
mBW3 0.61 0.72 0.56 0.68 0.52 0.53 0.85 0.90
ST 0.44 0.48 0.49 0.60 0.18 0.21 0.59 0.67
Cw 0.25 0.23 0.20 0.10 0.17 0.56 0.59 0.57
BD 0.26 0.23 0.23 0.11 0.31 0.26 0.40 0.42
CARW 0.47 0.56 0.62 0.41 0.22 0.15 0.52

pmBW 0.51 0.60 0.65 0.47 0.24 0.17 0.54)




Tulosten perusteella

NAV paatti
« ottaa yllapidon jalostusarvosteluun mukaan korreloituneena ominaisuutena
teuraspainon

* pudottaa pois aiemmin kaytetyt rakenneominaisuudet:
* rinnan leveys ja rungon syvyys

* Ruotsista, Tanskasta ja Suomesta kerattiin teuraspainodata, joka on nyt Lukessa
yhdistetty

+ Yllapitoindeksin genomisen arvostelumallin paivitys on parhaillaan kdynnissa
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