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Tiiviselma

Vasikoiden kasvatusympériston tulisi tarjota vasikoille sellaiset olosuhteet, etté ne tukevat vasikoiden
hyvinvointia ja luovat edellytykset hyvélle kasvulle ja terveydelle. Kasvatusolosuhteissa on
tilakohtaisia eroja. Tassd tutkimuksessa selvitettiin vasikoiden fysikaalisia kasvatusolosuhteita
lypsykarjapihatoissa. Mittaukset suoritettiin talvella ja kesélld 2005.

Tutkimus toteutettiin 19 lypsykarjatilalla, joissa oli lamminpihatto (keskiméérin 40 - 60
lehma&). Tutkimuksessa sdlvitettiin vasikoiden kasvatusympériston ilman lampdtila, -kosteus, -liike,
hiilidioksidi- ja ammoniakkipitoisuus, valaistus ja melutaso seké vasikoiden kasvatustilojen mitoitus ja
kaytetyt karsinamateriaalit.

Tutkimukseen osalistuneista tiloista erillinen vasikkaosasto omine ilmanvaihtoineen oli vain
muutamalla tilalla. Talvi- ja keséolosuhteissa suoritettujen mittausten valilla suurimmat erot havaittiin
ilman lampdétilassa, -kosteudessa, -liikkeessd seka kaasupitoisuuksissa. Talvella vasikkaosaston
lampdtilajai alle suositellun 15 °C:n kaikilla tiloilla. Vetoisuus e aiheuttanut erityisid ongelmia, mutta
ammoniakkipitoisuudet olivat melko korkeita seka vasikka- ettd lehmaosastoissa. Kesdmittauksissa
vasikkaosaston suhteellinen ilmankosteus ja alle suositellun 60 %:n yli puolella tutkimustiloista.

Valaistus oli erittdin hyva kaikilla tutkimukseen osalistuneilla tiloilla Meutasot olivat
suositusten ylérgjoilla etenkin lehmien osastossa. Huomattavin yksittéinen melunaiheuttaja on
ilmastointi.

Tilaa vasikkaa kohden oli keskimaarin 3 m?, ryhméakoko vaihtdi valilla 2 - 11 vasikkaa/karsina.
Siirto ryhmakarsinaan tapahtui yleensa 1 - 3 vuorokauden kuluttua syntyméan jalkeen. Karsinarakenteet
olivat puutajaterasputkea, kuivitukseen kaytettiin purua, olkea ja turvetta.

Tutkimukseen osallistuneilla tiloilla vasikoiden fysikaaliset ympéristotekijét ovat yleensa Maa-
ja metsatalousministerion sadénnosten ja suositusten mukaisia. Vasikoiden hyvinvoinnin kannalta
huomiota tulisi kiinnittd34 vasikkaosaston alhaiseen lampdtilaan talvella sekd korkeahkoihin
mel utasoi hin ja kaasupitoisuuksiin.
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Johdanto
Useilla fysikaalisilla ympéristétekijéilla on vaikutusta déainten hyvinvointiin ja terveyteen ja sitd
kautta kasvuun ja rehun hyvaksikdyttéon. Naistd térkeimpid ovat 1&mpdtila, ilman nopeus, ilman
kosteus ja laatu, valo ja melu seka eldmen tilantarve (Valros 2005). Vasikoiden kasvatusympériston
tulisi tarjota vasikoille sellaiset olosuhteet, etta ne tukevat eldinten hyvinvointia ja luovat edellytykset
vasikan kehittymiselle kestdvaksi ja kannattavaks tuotantoel & meksi.

Lampdtila on yksi merkittdvimmistd eldmen hyvinvointiin vaikuttavista ympéristotekijdista
Kaikilla damilla on optimaalinen l&mpdtila-alue, jossa se viihtyy ja kokee olonsa miellyttéavaksi.

(Myllys 1999). Vasikkaosaston optimil&mpdtilaan vaikuttavat mm. vasikan ik& makuupaikka ja
kuivitus seka vetoisuus. Lampétila tulisi pyrkia pitéméén tasaisena, silla vaihtelut altistavat erilaisilie
tulehdussairauksille (Aho 2002). Vastasyntyneilla vasikoilla optimaalinen lampétila on 15 - 22 °C-
astetta (Rajala, H. 1993).

Navettatilan optimaalinen ilmankaosteus on noin 60 - 80 % suhtedllista kosteutta (Rajala, H.
1993). Riittavan korkea ilmankosteus on vattaméttn pitamédn ddainten hengitystiet hyvassa kunnossa.
Jos pysyva suhtedl linen ilmankosteus ylittda 85 %, voi se aiheuttaa navettarakenteiden vaurioitumista
javaikeuttaa navetan ja elénten puhtaanapitoa (Myllys 1999; Navetan ilmanvaihto 2003).

Ilman liike lisda lammoénhukkaa. [Iman liike saisi olla korkeintaan 0,1 - 0,2 m/s. Ve&oisuus
atistaa vasikat keuhko- ja niveltulenduksille varsinkin kylméassa lampétilassa. Kesélla korkeammassa
l[ampatilassa ilman nopeus e saisi ylittda 0,5 nv's (Kinanen ym. 1983).

Navetan huono sisdilma aheuttaa eldimele stressia, altistaa sairauksille seka hekentda
vastustuskykya ja tuottavuutta. Ilmanvaihdon tehtdvand on poistaa navettailmasta mm. ilmanlaatua
heikentdva poly ja mikro-organismit sekd haitalliset kaasut, kuten hiilidioksidi, ammoniakki, |,
metaani, jarikkivety (Rajala, P. 1990). Pitkdaikainen altistuminen korkeille ammoniakkipitoisuuksille
vaikuttaa damen yleiskuntoon ja voi aiheuttaa hengityseinten sairauksia sek& silmien ja suun
limakalvovaurioita. Ammoniakkipitoisuus e sais ylittda 10 ppm rajaa. Hiilidioksidille vastaava raja-
arvo on 3000 ppm. (Ewing ym. 1999). Korkea hiilidioksidipitoisuus voi aiheuttaa hapenpuutteen
tunnetta ja nopeuttaa hengitystiheytta.

Mdulla tarkoitetaan tarpeettoman kovaa tai haitallista d8ntd. Mdun intensiteettid mitataan
desibeleind (dB). Naudan kuuloalue on lagja ja kuuloherkkyys korkeita tagjuuksia lukuun ottamatta
jopa parempi kuin koiralla (Heffner & Heffner 1983). Tavallisimpia melunlahteita navetassa ovat
eldmet itse, parsikalusteet seka ilmastointi- ja ruuanjakolaitteet. Korkea melutaso aiheuttaa edimille
stressid ja voi siten altistaa metabolisille ja infektiivisille sairauksille (Hillman ref. Rajala, P. 1990).
Maa- ja metsdtalousministerion suosituksen mukaan naudat eivat saa jatkuvasti atistua yli 65
desibelin melulle.

Valaistuksdla on todettu olevan vaikutusta nautojen lisdantymiseen, kasvuun ja
maitotuotokseen. (Peters ref. Frandson & Spurgeon 1992). Karjasugjien valaistuksen tulee olla
naudalle sopiva ja riittava eéinten asianmukaiseen tarkastamiseen ja hoitamiseen. Ylesvalaistuksen
voimakkuudeksi suositellaan noin 100 luksia (Maa- ja metsdtalousministerio 2003).

Vasikan tilantarve kasvaa damen kasvaessa. Alle 150 kg:n painoista vasikkaa kohti tilaa on
oltava vahintaan 1,5 n?, yli 220 kg painavalla 1,8 m?. Seké yksittéis- ettéd ryhmékarsinassa vasikalla
on oltava riittavasti tilaa kdantya ympéri ja asettua vaivatta makuulle (Maa- ja metsitalousministerio
olla mahdollisuus néhda ja kosketella lgjitovereitaan. Karsinan makuualueen on oltava aina kiinted ja
mieluiten hyvin kuivitettu (Castrén 1997 ).

TassA tutkimuksessa sdvitettiin vasikoiden kasvatusolosuhteita lypsykarjapihatoissa ja pyrittiin
[oytaméan vasikoiden kannalta hyvin toimivat rakenneratkaisut. Tutkimus suoritettiin  osana
Lypsykarjarakennusten toiminnalliset mitoitusvaihtoehdot tutkimuskokonaisuutta (MTT/Maa-ja
elintarviketalouden tutkimuskeskus) ja ELKE 1 -hanketta (El&interveydenhuollon kehittémishanke
Pohjois-Savossa).



Aineisto ja menetelmat

Tutkimus toteutettiin 19 lypsykarjatilalla, joissa oli [&mminpihatto (keskimaarin 40 - 60 lehméd).
Mittaukset tehtiin talvella ja kesalla 2005. Mittauksissa sdvitettiin vasikoiden kasvatusympéristén
ilman 1&ampatila, ilmankosteus, ilman liike, ilman hiilidioksidi- ja ammoniakkipitoisuus, valaistus ja
melutaso sek& vasikoiden kasvatustilojen mitoitus ja materiaalit. Vertailun vuoksi samat mittaukset
suoritettiin myos lehmien osastossa.

Ilman lampétila ja suhtedlinen ilmankosteus rekisteréitiin 15 minuutin valein vuorokauden ajan
loggereilla (Escort Junior EJHS-B-4). Loggeri asetettiin vasikoiden osastoon 80 cm korkeudelle
lattiatasosta. L enmien osastoon asetettiin vastaavalla tavalla |ampotilaa rekisterdiva loggeri.

Ilmanvirtaus ja ilman hetkellinen lampdtila mitattiin seka vasikkakarsinassa etta lehméaosastossa
kuudesta eri pisteestd 10 cm ja 80 cm korkeudelta lattiatasosta monitoimimittarilla (Velocicalc Plus,
mittausalue O - 50 nVs).

Hiilidioksidi- ja ammoniakkipitoisuutta mitattiin diffuusioputkilla (Drager Réhrchen; ammonia
20/a-D, carbon dioxide 500/a-D). Putket sijoitettiin loggereiden vélittomaan laheisyyteen, etédlle
ilmanvaihtoaukoista. Mittausaika oli kaksi tuntia. Tulos luettiin varimuutoksen perusteella putken
asteikolta ja suhteutettiin mittausaikaan.

Valaistusta mitattiin karsinasta lux-mittarilla (Roline TES-1335, mittausalue 0,01 - 400 000 Ix)
hetkellisesti kuudesta eri pisteestd karsinoiden reunalta ja keskeltd. Lehmien osastossa vastaavat
mittaukset tehtiin makuuparsissa ja kaytavilla

Medutasoa mitattiin desibelimittarilla (Roline RO-1350, mittausalue 35 - 130 dB) kahdeksasta
mittauspisteestd, joista kaksi sijaitsi ruokintapdydalla ja kuus vasikoiden karsinassa/lehméosastossa.

Lisaksi selvitettiin vasikoiden iké ryhmékarsinaan siirrettéaess, vasikoiden lukumaéré/karsina ja
mitattiin mittanauhan avulla karsinoiden pinta-ala.

Tulokset jatulosten tarkastelu

Tutkimukseen osallistuneista tiloista vain neljéla oli erillinen vasikkaosasto omine ilmanvaihtoineen.
Useimmilla tiloilla vasikkaosasto sijaitsi hieman sivussa lehmien osastosta, mutta kuitenkin
valittomassa ndkoyhteydessd. Yleinen ratkaisu navettalagjennuksen tehneilld tiloilla oli sijoittaa
vasikat ja nuorkarja vanhan navetan muodostamaan ’siipirakennukseen’ lehméosaston sijaitessa
uudessa 0sassa.

Talvela vasikkaosaston lampdtila ja ale suodtelun 15 °C:n kaikilla tutkimukseen
osallistuneilla tiloilla. Alhaisin yksittéinen talviol osuhteissa vasikkaosastosta mitattu |&mpdtila oli 4.1
°C ja korkein 15.2 °C. Kesdlla vastaavat |ampdtilat olivat 10.2 °C ja 26.9 °C. Lehmien osastossa
talviolosuhteissa matalin mitattu [ampdétila oli 0.8 °C ja korkein 23.0 °C, kesdolosuhteissa 12.1 °C ja
26.2 °C. Ulkolampdtila vaikuttaa navetan sisdlampétilaan, joten varsinkin talvella tehdyissi
mittauksissa kylman pakkassdan vaikutus oli huomattava.

Vasikkaosaston suhtedlinen ilmankosteus oli talvimittauksissa suositellun 60 - 80 %:n vélilla
11 tilalla, kesdolosuhteissa 12 tilalla arvo jéi alle 60 %:n. Talvimittausten matalin %RH oli 52.3 % ja
korkein 78.95 %, kesdlla vastaavat arvot olivat 44.46 % ja 66.47 %. Lehmien osastosta suhteellista
ilmankosteutta & mitattu.

Vasikkaosastolla ilman nopeus 10 cm korkeudella lattiatasosta oli talvimittauksissa 0,14 m/s ja
kesdmittauksissa 0,13 m/s. Alhaisin mitattu virtaus talvella oli 0,04 m/s ja korkein 0,23 nVs, kesdlla
vastaavasti 0,07 m/s ja 0,22 nv/s. lImanvirtaus 80 cm korkeudella oli 0,10 m/s sek& talvi- ettd
kesdmittauksissa. Talvimittauksissa ilman nopeus oli alhaisimmillaan 0,08 m/s ja korkeimmillaan 0,25
m/s. Kesdlla virtausnopeus oli alhaisimmillaan 0,06 mvs ja korkeimmillaan 0,40 nvs.

Lehméosastolla ilman nopeus oli suurempi, etenkin kesdlla tehdyissd mittauksissa. Taméa
aiheutui suureksi osaksi siitd, ettd [ampiméan séén takia ovet ja ikkunat olivat auki. Talvimittauksissa
ilman liike 10 cm korkeudella lattiasta on minimisséén 0,10 nVs ja maksimissaan 0,31 m/s. Kesdlla
samaiset arvot olivat 0,11 m/s ja 0,52 my/s.

Vasikkaosaston matalin mitattu ammoniakkipitoisuus talvella oli 1,00 ppm ja korkein 22,5 ppm.
Kesdlla matalin ja korkein arvo oli 1,00 ppm ja 10,00 ppm. Lehm&osastossa pitoisuudet olivat
suurempia: talvella mitattu minimiarvo oli 5,00 ppm ja maksimi 25,00 ppm. Kesdlla vastaavat arvot
olivat 2,00 ppm ja 15,00 ppm. Minimi- ja maksimihiilidioksidipitoisuudet olivat vasikkaosastossa
talvimittauksissa 900 ppm ja 3500 ppm, kesdlla 600 ppm ja 2000 ppm. Lehmé&osaston



hiilidioksidipitoisuudet vaihtelivat talvella valilla 1100 ppm - 5000 ppm ja kesdlla vélilla 500 ppm -
2500 ppm.

Valaistus oli riittéava kaikilla tutkimukseen osallistuneilla tiloilla. Vasikkaosastossa mitatut
matalimmat ja korkeimmat arvot olivat talvela 39,15 lux ja 681,33 lux, kesdlla vastaavat |ukemat
olivat 47,67 lux ja 1024,17 lux. Lehméaosastossa lukemat vaihtelivat talvella valilla 61,37 lux - 533,67
lux ja kesdlla 95,67 lux - 568,33 lux.

Medutasot olivat korkeahkoja sekd vasikka- ettd lehméosastossa. Merkittdvin yksittéinen
melunaiheuttaja oli ilmastointi. Vasikkaosastossa talviolosuhteissa karsinasta mitatut lukemat olivat
43,07 dBA - 68,43 dBA. RuokintapOydaltd mitatut arvot olivat hieman korkeampia; 47,90 dBA -
70,30 dBA. Kesdlla tehdyissi mittauksissa arvot olivat samankaltaisia: karsinassa 38,72 dBA - 68,17
dBA ja ruokintapdydalla 42,00 dBA - 73,10 dBA. Lehmien osastossa ilmastoinnin liséksi melua
aiheutui rehunjakolaitteista ja parsirakenteista. Talvella mitatut arvot vaihtelivat |ehmé&osastossa valilla
53,30 dBA - 66,40 dBA ja ruokintapoydalla valilla 52,30 dBA - 68,45 dBA. Kesdlla mitatut arvot
olivat jonkin verran korkeampia, lehméosastossa 56,45 dBA - 83,37 dBA ja ruokintapoyda & 57,55
dBA - 69,15 dBA.

Sosiaalisena ja leikkisénd eéimend vasikka vaatii riittdvan ison karsinan. Tutkimukseen
osallistuneillatiloilla tilaa vasikkaa kohden oli keskimaarin 3 m?, minimin ollessa 0,90 rr12ja maksimin
10,65 n?. Ryhmékoko vaihtei valilla 2 - 11 vasikkaa/karsina. Siirto ryhmakarsinaan tapahtui
tavallisesti 1 - 3 vuorokauden kuluttua syntymasta.

Taulukko 1. Vaskoiden ja lehmien ympéristdol osuhteet |amminpihatossa (60 — 80 lehmé4, n = 19) talvella ja
kesall& 2005.

Y mpéristotekija

Vaskat talvi Vasikat kesa L ehmét talvi Lehmat kesa
[Iman l[ampétila 10,63+ 2,31 18,15+ 2,45 10,88 + 3,98 19,41+2,2
vuorokausi-
mittaus, °C
Lampétila 10 cm 11,97 + 2,56 19,50 + 2,30 11,58 + 3,10 20,11+ 2,81
lattiatasosta, °C
L ampétila 80 cm 11,85+ 2,56 19,43 +2,32 11,56 + 3,15 19,80 + 3,29
lattiatasosta, °C
IImankosteus, 64,32 + 8,45 55,35+ 6,98 - -
% RH
IIman liike 10 cm 0,14 + 0,06 0,13+ 0,04 0,21 + 0,06 0,22+0,10
lattiatasosta, m/s
IIman liike 80 cm 0,10 + 0,05 0,10 + 0,05 0,13+ 0,40 0,18 + 0,09
lattiatasosta, m/s
AmmoniakKki- 10,58 + 5,40 5,50 + 3,20 13,26 + 6,03 7,61+ 3,36
pitoisuus, ppm
Hiilidioksidi- 1950,00 + 709,85 1028,95 + 396,27 2607,89 + 1068,40 1257,89 + 500,35
pitoisuus, ppm
Valaistus, lux 221,37 + 187,87 202,97 + 216,05 196,57 + 125,58 226,67 + 124,79
Meu 58,44 + 7,41 59,62 + 5,90 61,12 + 3,62 63,98 + 5,76
kar sina/lehmé-
osasto, dBA
Meu 59,93 + 6,70 60,78 + 6,02 60,92 + 4,45 63,15+ 3,10

ruokintapoyta,
dBA




Johtopaat ok set

Tutkimukseen osallistuneilla tiloilla vasikoiden fysikaaliset ympéristtekijét olivat yleensi Maa- ja
metsdtalousministerion sdanndsten ja suositusten mukaisia. Vasikoiden hyvinvoinnin  kannata
huomiota tulisi kiinnittd34 vasikkaosaston alhaiseen lampdtilaan talvella sekd korkeahkoihin
melutasoihin ja kaasupitoisuuksiin. Naihin tekijoihin voitaisiin vaikuttaa rakentamalla erillinen
vasikkaosasto. Talvela tuliss olla mahdollisuus lisdléampoon esim. séteillylammittimien ja
lampélamppujen avulla. Kaasupitoisuuksiin on mahdollista vaikuttaa ilmastoinnilla, runsaalla
kuivituksella seké ilmanpuhdistuslaitteilla. Melun vaikutuksesta nautojen hyvinvointiin tiedetdan viela
varsin vahan ja meluntorjunnan tarped lisuuden selvittdminen edel lyttaa lisdtutkimuksia.
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