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Tiivistelmé

Siemenen seittirupisuuden (6 tasoa), maaperdan ominaisuuksien (monokulttuuri tai luomuviljely) ja lajikkeen
(Van Gogh tai Saturna) vaikutusta perunaseitin esiintymiseen tutkittiin vuosina 2003-2005 jirjesteyssi
kenttidkokeessa. Siemenperunan tautisuuden (seittirupisuuden) lisddntyesséd versolaikun méird kasvoi, varsi-
ja mukulaluku pieneni ja sadon madrdd ja tirkkelyspitoisuus laski. Mydskin laatu heikkeni, kun
vihertyneiden, epdmuotoisten ja onttojen mukuloiden osuus sadossa kasvoi. Viljelymenetelma ei vaikuttanut
kovin selvésti seittisyyteen, mutta siemenen seittirupisuuden lisdédntyessd seittiruven méairéd sadossa lisdédntyi
ainoastaan luomussa. Van Goghissa oli seittiongelmia hieman enemmén kuin Saturnassa. Erityisesti keskeltd
ruskolaikkuisten ja onttojen mukuloiden madréd lisddantyi Van Goghilla selvidsti siemenen seittirupisuuden
lisddntyessd. Tulokset ovat alustavia ja kattavat kaksi ensimmaéisté koevuotta (2003-2004).

Johdanto

Téssd tutkimuksessa pyrittiin selvittiméén siemenperunan mukana tulevan seittitartunnan, perunamaan
viljelytaustan ja kédytetyn perunalajikkeen vaikutusta perunaseitin miédrddn. Tarve tdminlaatuiseen
tutkimukseen nousi siitd tosiasiasta, ettd peruna viljellddn Suomessa pédasiassa pitkdssd monokulttuurissa.
Tutkittu tieto tdllaisen poikkeuksellisen pitkdén jatkuneen yksipuolisen perunanviljelyn vaikutuksesta
perunan seittisyyteen puuttuu kuitenkin kokonaan. Toisaalta siemenperunassa on vaihtelevia méarid
seittirupea, eikd tdmdn tartuntalihteen merkitystd ole yksityiskohtaisesti tutkittu pohjoisissa
kasvuoloissamme. Esitimme téssd alustavia tuloksia kahdelta ensimmadiselti tutkimusvuodelta (2003-2004).

Aineisto ja menetelmiét

Tutkimus suoritettiin luomutilalla ja tavanomaista perunanviljelya pitkdssd monokulttuurissa (yli 20 vuotta)
harjoittaneilla naapuritiloilla. Luomutilalta koelohkoksi valittiin sellainen perunanviljelyvuorossa ollut
lohko, jonka vilittomassé ldheisyydessd sijaitsi perunan monokulttuuri. Luomutilan koelohkon taustana oli
molempina vuosina neljd vilikasvia (2003: ohra + 3 x timotei/puna-apila; 2004: 2 x porkkana + 2 x
timotei/puna-apila). Koelohkopari oli eri vuosina eri paikassa, noudattaen luomutilan viljelykiertoa.
Siemenperunaksi  valittiin ~ seittirupinen  siemenerd, josta valikoitiin mukuloita viiteen eri
seittirupisuusluokkaan, terveistd voimakkaasti seittirupisiin, Dijstin (1985) kehittdimén asteikon mukaisesti
(Kuvio 1). Sen liséksi kontrollina kéytettiin sertifioitua seittiruvetonta siementé, joka lisdksi pintasteriloitiin
natriumhypokloriitilla. Koelajikkeet olivat yleisimmét ruokaperuna- ja tirkkelyslajikkeet Van Gogh ja
Saturna.

Kuvio 1. Siemenen seittirupisuuden méérittiminen: 0 = serittiruveton, 1 = hyvin lievé, 2 = lievé, 3 = kohtalainen, 4 =
voimakas (Dijst 1985).

Dijstin  (1985) seittirupisuusasteikkoa kaytettiin myos sadon seittirupisuuden madrittimiseen.
Versolaikun médrd kasvustossa (versolaikkuindeksi, VLI) selvitettiin Weinhodin ym. (1982) kehittamalla
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menetelméllé, jossa arvioidaan varsikohtaisesti, kuinka iso osa varren maanalaisesta osasta on versolaikun
peitossa. Kenttidkoe suoritettiin sekd luomu- ettd monokulttuurilohkolla osaruutumenetelmélld neljand
kerranteena, lajike pddruuduissa ja siemen osaruuduissa.

Tulokset ja tulosten tarkastelu

Siemenen seittirupisuuden kasvaessa myos versolaikun mééra kasvoi ja varsi- ja mukulaluku, sadon mééra ja
tarkkelyspitoisuus laski (Taulukko 1). Voimakkaasti seittirupinen siemen (tasot 3 ja 4) laski satotasoa jopa
30 %. Siemenen seittirupisuuden lisdéntyessd myoskin sadon laatu heikkeni. Erityisesti epdmuotoisten ja
vihertyneiden médrd kasvoi. MyoOskin mukulan keskeltd ruskolaikkuisten ja onttojen mukuloiden osuus
kasvoi lievdsti. Seittirupisesta erdstd valikoitu seittiruveton siemen (taso 0) ei eronnut missidin suhteessa
terveestd kontrollista. Téstd voi paitelld, ettd ndkyvin seittiruven vélttiminen siemenperunassa oli riittdva
toimenpide taudin vélttdmiseksi. Toisaalta lievidkin siemenen seittirupisuus (taso 1) oli riittdva aiheuttamaan
ongelmia sadonmuodostukselle ja laadulle (Taulukko 1).

Siemenen seittirupisuuden vaikutus oli enimmaikseen riippumaton viljelymenetelmésti (Taulukko 2,
siemen x viljelymenetelmd —yhdysvaikutukset). Kuitenkin, siemenen seittirupisuuden lisddntyminen lisdsi
sadon seittirupisuutta vain luomuviljelyssd (Kuvio 2). Myoskin epdmuotoisten mukuloiden maird kasvoi
enemmaén luomussa kuin tavanomaisessa viljelyssd, kun siemenen seittirupisuus kasvoi (Taulukko 2).

Taulukko 1. Siemenen seittirupisuuden vaikutus perunan kasvuun ja terveyteen ja sadon méériéan ja laatuun

VLI Varsi-Mukula-  Sato Tarkki Seitti- Vihert. Epdmuot. Ruskeaa Ontot|
luku luku rupi- kesk.

tn/ha % indeksi % % % %

Kontrolli 1.2 47 10.6 282 145 0.4 1.7 3.1 22.5 0.4
0 1.8 44 10.5 283 145 0.4 2.0 3.5 240 0.4
1 56 4.1 94 254 142 0.7 2.2 3.6 234 1.1
2 13.1 3.9 83 230 138 0.9 2.4 7.6 231 0.9
3 16.5 3.7 7.8 20.6 13.6 1.2 3.5 92 251 2.4
4 174 33 74 202 134 1.2 2.9 9.6 249 3.2
F—testi skskosk skesksk skesksk skesksk skesksk skeskosk k sksksk ns sksksk
PME 360 054 067 215 041 0.17 1.24 2.18 - 1.4

**% p<0.001, * p<0.05, ns=ei merkitseva

Versolaikun médrd (VLI) oli keskiméérin hieman pienempi luomussa kuin tavanomaisessa viljelyssé
(Taulukko 2). Koska perunarutto tuhosi molempina tutkimusvuosina luomukokeen varret hyvin aikaisin,
tdman luomuviljelyn hieman lievemmaén tartuntatason mahdollisia positiivisia vaikutuksia sadon méérdan ei
pystytty mittamaan. Pidinvastoin, ruttoepidemian seurauksena luomun keskimédrdinen satotaso jii
vaatimattomaksi ja tdrkkelyspitoisuus matalaksi. Myoskin luomukokeen keskimédirdinen mukulaluku jai
pieneksi, ainakin osaksi siksi, ettd osa hyvin pienikokoisista mukuloista jdi nostossa maahan. Vaikka luomun
mukulat jdivdt pienikokoisiksi, niissd oli kuitenkin keskimddrin tavanomaista viljelyd enemmén
epdmuotoisuutta, onttoutta ja ruskeaa keskelld. Myoskin luomusadon keskimédrdinen seittirupisuus oli
selvisti tavanomaista viljelyd voimakkaampaa. (Taulukko 2).

Lajikkeet reagoivat hieman eri tavoin siemenperéiseen seittitartuntaan (Taulukko 2, siemen x lajike -
yhdysvaikutus). Se nikyi ldhinni siten, ettd Van Goghin satotaso laski hieman Saturnaa voimaakkaammin ja
sadon seittirupisuus ja onttous lisddntyi hieman Saturnaa enemmén siemenen seittirupisuuden kasvaessa.
Selviat lajike-erot kasvussa ja sadon laadussa johtuivat muutoin eroista lajikkeiden luontaisissa
ominaisuuksissa.
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Taulukko 2. Viljelymenetelmén ja lajikkeen vaikutus perunan kasvuun ja terveyteen ja sadon méériéin ja laatuun

VLI Varsi- Mukula-  Sato Tarkki Seitti- Vihert. Epdmuot. Ruskeaa Ontot
luku  luku rupi- kesk.

tn/ha % indeksi % % % %

Monokulttuuri 105 4.0 11.8 379 16.0 0.4 3.0 3.8 15.1 0.6

Luomu 80 4.1 69 141 125 1.1 2.1 79 304 1.9

F_testi * ns skskek sk sk skskk ns skskk sfeksk *

Van Gogh 87 27 79 263 13.0 0.9 2.6 4.2 40 25

Saturna 99 54 10.1 222 149 0.7 2.3 80 437 02

F_testi ns skesksk 3k * sesksk skekck ns skekok ks sk
F-testi yhdysvaikutuksille

siemen x viljelytapa ns  ns ns ns ns  ¥E¥ ns oAk ns ns

siemen X lajike ns ns ns * ns ok ns ns ns k¥

% p<0.001, ** p<0.01, * p<0.05, ns=ei merkitsevi

Kuvio 2. Siemenen seittirupisuuden vaikutus sadon seittirupisuuteen (jana=keskihajonta)
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Johtopaatokset

Yhteenvetona voimme todeta, ettd viljelytavasta riippumatta nimen omaan siemenen seittiruvettomuudella
on keskeinen merkitys seitin torjunnassa. Vihdinenkin méiérd seittirupea siemenperunassa voi aiheuttaa
merkittivaa vahinkoa.
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