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Tiivistelma

Peruna- ja vihannestiloilla muodostuu kasvijatettd keskiméérin 50 000 tonnia vuodessa. Tdmaén liséksi
huomattava méérd jétettd muodostuu perunan ja juuresten kuorimotoiminnasta. Kuorimoilla
kuorittavasta raaka-aineesta 30-40% joutuu jétteeksi. Peruna- ja vihanneskuorimojite ajetaan padosin
pelloille tai kdytetddn eldinten rehuna. Kasvijdte tulisi kasitelld ennen peltolevitystd, esimerkiksi
kompostoimalla tai méadattdmalld. Késitteleméttoman kasvijtteen kayttdd rajoittavat mahdolliset
jétteessd olevat kasvitaudit ja rikkakasvinsiemenet. Jitteen varastointiin tilalla tulisi kiinnittdd
huomiota, jottei siitd aiheutuisi pddstdjd maaperdin eikd pinta- ja pohjavesiin.

Tehokas tapa hyodyntdd peruna- ja vihanneskuorimojétetti on sen kayttd eldinten rehuna.
Peruna- ja vihannesmassa on hyvdd ravintoa nautaeldimille sellaisenaan, mutta sioille se on
kuumennettava. Rehukdytdssd ratkaistavia asioita ovat mm. juuresmassan ja muun rehun seossuhde,
jatteen sdilyvyys, kuljetus ja kdytetty ruokintamenetelma. Peruna- ja vihanneskuorijitteen rehukayttoa
olisi jarkevéaa liséta.

Rikkakasvien siemenet levidvdat mullan ja multaa sisdltdvien jétteiden mukana.
Kompostoimattoman mullan levittdminen eri vihanneslohkolle voi edistdd ongelmalajien levidmista.
On tdrkedd, ettd joko multaa siséltdvit jatteet késitellddn niin, ettd siemenet menettdvit elinkykynsé,
tai multa sijoitetaan sellaisiin kohteisiin, joissa siemenet eivit aiheuta ongelmia. Siementen elinkyvyn
vahentdmiseksi vihannesten mukana tullut multa olisi kompostoitava tai vanhennettava.
Kompostoinnin jélkeenkin multa on turvallisempaa levittdd viljakierrossa olevalle kuin
vihanneskierrossa olevalle lohkolle. Riskien minimoimiseksi ulkomaista alkuperdd oleva multa
kannattaa sijoittaa siten, ettd viahdinenk&in mééra rikkakasvien siemenid ei paady peltoon.

Vihanneksissa ja perunassa esiintyvien kasvitautien aiheuttajia ovat patogeeniset sienet,
bakteerit, virukset ja ankeroiset. Parhaiten kasvitaudin aiheuttajat tuhoutuvat komposteissa tai muulla
kasittelylld, jossa lampdtila nousee riittdvén korkeaksi. Riittdvd hygienisoituminen kasvipatogeenien
suhteen saavutetaan, kun kompostin ldmpétila on useita viikkoja yli 40 °C tai viikon ajan yli 70 °C.
Lampotilan liséksi kasvitautien tuhoutumiseen vaikuttavia tekijoitd kompostissa ovat kompostin
kosteus, kompostissa lisddntyvien hajottajamikrobien tuottamat toksiset yhdisteet kuten orgaaniset
hapot ja ammoniakki, soluja liuottavat entsyymit ja antibiootit.

Hyvin toimivalla kompostoinnilla voidaan saada peruna- ja vihannesjatteestd kayttokelpoista
maanparannusainetta. Huomiota on  kiinnitettdvd  tuotteen raaka-aineisiin, alkuperéédn,
késittelymenetelmiin, tuotteen asianmukaiseen kayttoon seka jiljitettavyyteen.

Peruna- ja vihanneskuorimon jitteet ja jitevedet -hankkeessa on tutkittu kasvijétteen osalta
kuorimojétteen kompostoitumista astia-, rumpu- sekd aumakomposteissa sekéd lopputuotteen laatua.
Lisdksi on selvitetty kuorimojatteen rehukiyttod, varastointia ja sdilyvyytta.

Asiasanat
vihannekset, peruna, kasvijitteet, jitteiden késittely, kompostointi, rehu, kasvitaudit, rikkakasvit
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Johdanto

Vihannestiloilla muodostuu kasvijétettd keskiméérin 30 000 tonnia vuodessa (Virtanen & Salo 2005),
liséksi perunan varastotappio on noin 22 000 tonnia vuodessa (MMM 2004). Huomattavia maaria
jétettd muodostuu perunan ja juuresten kuorimotoiminnasta, jossa kuorittavasta raaka-aineesta 30-40%
joutuu jatteeksi. Kuorimoilla muodostuu kuorijitteen lisdksi multalietettd ja lajittelujatteit.
Keskikokoinen juureskuorimo kuorii n. 700 000 kg perunaa tai juureksia vuodessa ja téstd maérasta
tulee jétettd noin 300 000 kg. Juureskuorimoilta tulevan jétteen kuiva-ainepitoisuus on 5-15%. Jéte on
kuorintatavasta riippuen joko hienojakoista, markéd massaa tai lastumaista juureskuorta. Kuorimassa
on huonosti sdilyvidéd, vaikeasti kuljetettavaa ja varastoitavaa, lisdksi se vaatii kompostoinnissa
runsaasti kosteutta sitovaa seosainetta.

Ympdristonsuojelulain ja -asetuksen mukaan esim. perunan tai juuresten Kkisittely on
luvanvaraista toimintaa. Lupaharkinnassa otetaan huomioon mm. toiminnan ympéristovaikutukset ja
laitoksen sijainti. Vihannesjitteen jatkokdyttoon liittyy myds muuta lainsdddéntdd. Lannoitelakia
(232/1993; HE 71/2005) sovelletaan lannoitteiden, maanparannusaineiden, lannoitettujen
kasvualustojen ja kompostivalmisteiden markkinointiin, maahantuontiin ja markkinointia varten
tapahtuvaan valmistukseen. Uuden rehuhygienia-asetuksen mukaan rehuaineksen valmistajan tiytyy
rekisterdityd ja tehdd omavalvontasuunnitelma vuoteen 2008 mennessd. Rehusta vaaditaan myos
tuoteseloste. Perunan ja juuresten kisittelyssd muodostuvien orgaanisina lannoitteina kaytettdvien
jakeiden peltolevitystd sdddellddn valtioneuvoston asetuksella maataloudesta perdisin olevien
nitraattien vesiin padsyn rajoittamisesta. Edellisten liséksi perunan ja vihannesten késittelyyn liittyvit
myd&s mm. jatelaki ja -asetus.

Rikkakasvit

Rikkakasvien siemenet levidvit mullan ja multaa siséltdvien jéitteiden mukana. Sen vuoksi on tirkeéa,
ettd joko multaa sisdltdvit jatteet késitellddn niin, ettd siemenet menettivit elinkykynsd, tai
vaihtoehtoisesti multa sijoitetaan sellaisiin kohteisiin, joissa siemenet eivét aiheuta ongelmia. Tehokas
kompostointi, jossa koko kompostin ldmpoétila kohoaa pitkéksi aikaa riittdvin korkeaksi, hévittda
kaikki tai ldhes kaikki rikkakasvien siemenet. Jos kompostiin jdi kohtia, jotka eivit limpene tarpeeksi,
voi osa siemenista selvitd hengissa.

Mullan kompostoinnin yksi tarkoitus on hivittda rikkakasvien siementen seké kestorikkakasvien
juurten ja juurakoiden elinkyky. Kompostoimattoman mullan levittdminen eri vihanneslohkolle voi
edistdd (vihannesten rikkakasvien) torjunta-aineita kestdvien ongelmalajien levidmistd, mikd johtaa
viljelykustannusten lisdédntymiseen ja sadon alenemiseen. Vihanneksilla ongelmallisia rikkakasveja,
joihin kemiallisella torjunnalla on huono teho, ovat ainakin pihatatar (ja muut tattaret), pelto-orvokki,
matara, kyldnurmikka ja sauniot. Kaalimailla ovat lisdksi ristikukkaiset rikkakasvit ja rypsi seké
savikka. Néiden lisdksi alueellisesti pahoja ovat ainakin villakko, emaikki, linnunkaali, lemmikki,
hatikka ja tummarusokki (Ruuttunen 2004).

Uuden lannoitevalmistelain (HE 71/2005) asetusluonnoksessa ehdotetaan maanparannusaineeksi
kaytettdvan mullan késittelyyn kahden vuoden vanhentamista. Tadlloin multa sdilytetddn kasassa ilman
tukiainetta ja kasa kdénnetddn muutaman kerran vanhentamisaikana. Mikéli multaa ei voida tai haluta
kompostoida tai vanhentaa, tulee multa sijoittaa siten, ettei se aiheuta kohtuutonta riskid. Melkein
kaikenlainen multa voidaan kayttdd tdyttomaaksi. Kaikissa tapauksissa tulee varmistaa etteivit
ongelmarikkakasvit (esim. hukkakaura) péddse kasvamaan ja levidmédn pellolle. Jos multa ajetaan
pellolle, on se viisainta levittdi sellaisille lohkoille, joilla ei viljelld eikd edes aiota viljelld vihanneksia
tai juureksia.

Kotimaista alkuperdd olevan mullan osalta ei liene syyti jyrkkiin rajoituksiin, mutta mullan tai
multaa merkittdvasti sisdltdvén aineksen vastaanottajan tulee saada riittdvisti tietoa mullan alkuperista
ja rikkakasvinsiemeniin vaikuttavista késittelyisti. Pellolle levitettdesséd paras sijoituspaikka olisi sama
lohko miltd multa on perdisin. Talloin mullan mukana ei tule lohkolle uusia rikkakasvilajeja.
Ulkomaista alkuperdd olevan mullan kisittelyssd ja levittimisessd on noudatettava harkintaa ja
varovaisuutta, ei ainoastaan rikkakasvien levidmisen vaan myos kasvitautien ja tuhoeldinten, mm.
ankeroisten, levidmisen estimiseksi.
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Kasvitaudit

Kasvitauteja aiheuttavien mikrobien tuhoutumiseen kompostissa vaikuttavat monet osatekijdt, mutta
suurin yksittdinen vaikutus on kuitenkin silld, miten korkeaksi kompostin lampétila nousee ja kuinka
kauan ldmpétila pysyy korkealla. Kompostin termofiilisen vaiheen korkea lampdtila, yli 70 °C, tuhoaa
taudinaiheuttajien kasvusolut helposti. Riittdvd hygienisoituminen kasvipatogeenien suhteen
saavutetaan, kun kompostin lampétila on useita viikkoja yli 40 °C tai viikon ajan yli 70 °C (Hoitink &
Poole 1980). Osa tauteja aiheuttavista sienistd ja bakteereista muodostaa kestoitiditd, joiden ansiosta
ne voivat sdilyd lisddntymiskykyisind sellaisissakin olosuhteissa, jotka poikkeavat selvésti
optimiolosuhteista.

Kirjallisuudesta  16ytyy  wuseita  erilaisia  raja-arvoja  patogeenien  tuhoutumisesta
kompostointiprosessissa. Kompostointiprosessi on kuitenkin riippuvainen kompostointimenetelmasta,
kompostoitavasta materiaalista ja hyvin monista muista tekijoistd, jotka vaikuttavat siihen, miten
kompostoituminen etenee. Kompostissa letaalilimpdétilat ovat selvésti alhaisemmat kuin laboratorio-
olosuhteissa.

Kompostointi

Kompostointi on biologinen prosessi, jossa monilajinen aerobinen mikrobikanta hajottaa orgaanista
ainetta kosteissa, aerobisissa ja riittdvdn ldampimissa olosuhteissa. Hajotusprosessi kestéd materiaalista
ja olosuhteista riippuen viikkoja, jopa kuukausia. Hajotusprosessi tuottaa runsaasti energiaa siten, ettd
aktiivisimman hajotusvaiheen aikana kompostin lampdétila nousee yleensd yli 50 °C, jopa 70 °C:een.
Lopputuotteena syntyy stabiilia humusainetta eli kompostimultaa, vettd, hiilidioksidia ja epdorgaanisia
suoloja. Taulukossa 1. on esitetty arvoja kompostoinnin optimiolosuhteille.

Taulukko 1. Optimiolosuhteet kompostoinnissa.

pH 6-8

Kosteus 40-60%

C:N 25-35

happi > 5%
Rehukaytto

Peruna- ja vihanneskuorijitteen kayt6lla karjan rehuna on monia etuja. Se sdédstdd luonnonvaroja, lisdd
paikallisten tuotteiden kdyttoa ja yllépitaéd ravinteiden kiertoa (Wlcek & Zollitsch 2004). Kuorimassan
arvo karjanomistajalle riippuu mm. kuljetusmatkasta, varastoinnista ja kuiva-ainepitoisuudesta
(Bradshaw 2002). Peruna- ja vihanneskuorimassan kosteuspitoisuus on yli 80%, joten sekoitettaessa
sitd muuhun rehuun, on tdrkedd huolehtia eldinten riittdvastd kuiva-aineen saannista. Jos kuiva-aine
pitoisuutta ei ole kontrolloitu, voi karjalle aiheutua aksidioosia (Murphy 1997). Kuorimolta tulevan
kuorimassan maéra, kuiva-ainepitoisuus ja koostumus voivat vaihdella péivittdin (Boyles 2004). Karja
tdytyy ensin totuttaa peruna- ja vihanneskuorimassaan. Kaytettdessd kuorimassaa eldinten ruokinnan
osana, on hyodyllistd eldinten kannalta, pitdd kuorimassan ja rehun suhde vakiona (Bradshaw ym.
2002).

Peruna- ja vihanneskuorimassa soveltuu liemiruokintalaitteisiin ja apevaunuruokintaan. Liha- ja
maitokarjalle perunakuorimassan voi antaa sellaisenaan, mutta sioille perunakuorimassa on hyva
kuumentaa, koska siat eivdat sulata tirkkelyspitoista ravintoa raakana (Valaja 2004).
Perunakuorimassan on todettu parantavan rehun maistuvuutta, kun sitd sekoitetaan muuhun rehuun
(Anderson & Schatz 2003). Rehuksi kéytettdvaan kuorimassaan tulee kayttad pestyjd, puhtaita raaka-
aineita.

Aineisto ja menetelmat

Porkkanajatteen kompostointi laboratoriossa

Porkkanankuorijétettd, johon oli sekoitettu turvetta, olkea, haketta sekd kananlantaa kompostoitiin
MTT/Vakolan sddhuoneessa, jonka lampdtila oli 20 °C ja kosteus 70%. Seosta kompostoitiin
lieridissd, joiden pohjissa oli verkko, jonka ldpi ilma pddsi kulkemaan, kuva 1. Seosta kdénnettiin
aluksi kerran viikossa ja myohemmin kahden viikon vilein.
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Kuva 1. Kompostointikokeessa kiytetty koejarjestely.

Lahtoaineista tehtiin nelji erilaista seosta ja kaikista tehtiin neljd rinnakkaisndytettd. Taulukossa 2.
ovat seosaineet ja niiden tilavuudet litroina (I). L&mpdtilaa seurattiin 3 kk:n ajan. Alku- ja
lopputuotteista miaritettiin kuiva-aine, hiili- ja typpi-, nitraatti- ja ammoniumpitoisuudet, pH, tilavuus,
johtokyky ja johtoluku. Lisdksi jokaiseen kompostointiastiaan liséttiin nédyte, jossa oli mohdjuurta
aiheuttavan kasvipatogeenin (Plasmodiophora brassicae) muodostamia dkdmid sekd mohojuuren
saastuttamaa maata. Kompostoinnin pédtyttyd mohdjuurindytteille tehtiin kasvihuoneessa biotesti
(Bruns ym. 1994), jonka avulla selvitettiin, oliko kompostointi pystynyt tuhoamaan kasvipatogeenin.
Léhtoaineiden ja valmiiden kompostien rikkakasvinsiemenpitoisuus mééritettiin idattamalla.

Taulukko 2. Kompostien seossuhteet.

komposti | porkkana (1) olki (I) | turve (I) hake (1) | kananlanta (I) | yhteensa (l)
1 25 12 20 8 0 65
2 23 0 25 9 0 57
3 23 12 20 10 10 74
4 30 0 28 15 10 82

Porkkana- ja perunankuorimojatteen rumpukompostointi

Porkkana- ja perunakuorimolta tulevaa jitettd kompostointiin 5 m*:n rumpukompostorissa kahdessa
eri seossuhteessa, kuva 2. Porkkanaa sekoitettiin sipulinkuorien, turpeen ja hakkeen kanssa
seossuhteissa 40:10:30:20 ja 30:10:40:20 tuoretilavuutta. Perunajatettd, turvetta ja haketta sekoitettiin
seossuhteissa 35:45:20 ja 42:42:20. Kokeen alussa rumpuun lisdttiin seosta siten, ettd massan tilavuus
oli 3,5 m’. Tamin jilkeen rumpuun lisittiin viitend paivina viikossa 0,5-1 m® juuresseosta ja samalla
rummun toisesta padstd poistettiin 0,4-0,7 m’. Seoksen viipymiaika rummussa oli 7 vuorokautta.
Porkkanajitteen kompostoinnissa rumpu pyoréhti kaksi kertaa vuorokaudessa ja perunajitteelld nelja
kertaa vuorokaudessa.

- |

Kuva 2. Rumpukompostori, 25-125 m’. Hankkeessa kiytetyn rummun tilavuus oli 5 m°.
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Rehukaytto

Lantun ja porkkanan kuorijitteestd otettiin ndytteet ja niistd médritettiin rehun laatua kuvaavia
tekijoitd, kuten kuiva-aine, raakavalkuainen, raakakuitu, raakarasva, typettomit uuteaineet ja tuhka
sekd orgaanisen aineen sulavuus, joka méiéritettiin in vitro pepsiini-sellulaasiliukoisuutena. Orgaanisen
aineen sulavuus (tarkemmin orgaanisen aineen pepsiini-sellulaasisulavuus) on in vitro menetelma
jossa kidytetddn kaupallista sellulaasientsyymid. Menetelmd kuvaa mirehtijalla tapahtuvaa
potsisulatusta, joka tapahtuu potsimikrobien tuottamien sellulaasientsyymien avulla. Se ei ole tdysin
sama asia, kuin eldimessd tapahtuva sulatus, mutta se on paras laboratoriomenetelma.
Analyysituloksista laskettiin rehutaulukon sulavuuskertoimilla ja vikirehukaavalla rehuyksikkdarvot
(RY-arvot), taulukko 6. (MTT 2004).

Perunankuorimojétteen sailyvyyskokeet

Kuorimojitteen tai sivutuotteen rehukayttod rajoittaa sen huono siilyvyys ja kuljetus tilalta toiselle.
Jotta kuljetuksia voitaisiin vahentdd, pitdisi kuorimassan sdilyvyyttd parantaa. Perunankuorijitteelle
tehtiin sdilyvyyskoe. Koe tehtiin lisddamalld 5 kg perunakuorimassamiirdin 25 ml sdilontdainetta (5
ml/kg perunamassaa). Séilontdaineina olivat AIV 2+ (muurahaishappoa 76%, ammoniumformiaattia
5,5%) ja AIV 2000 (muurahaishappoa 55%, ammoniumformiaattia 24%, propionihappoa 5%,
bentsoehappoa 1%, etyylibentsoaattia 1%). Liséksi oli mukana 0-késittely, jossa perunarehua sdilottiin
ilman lisdaineita. Rehua sdilytettiin noin 50 cm korkeassa lieridssd 2 viikkoa. Ténd aikana otettiin
ndytteitd 1 viikon kuluttua aloituksesta ja kokeen pédttyessd. Lieridt olivat noin 20 asteen
lampotilassa.

Tulokset ja tulosten tarkastelu

Porkkanajatteen kompostointi laboratoriossa

Kaikkien kompostien lampdtilat nousivat 2-3 vuorokauden kuluessa kompostoinnin aloittamisesta
keskimédrin 40 °C:een, maksimilampdtilan ollessa 47 °C. Kompostien lampétilat pysyivat korkealla 6-
7 vrk, minkd jdlkeen ne laskivat hitaasti 20-30 °C:een. Kuukauden kuluttua kompostoinnin
aloittamisesta kaikkien kompostien ldmpétilat olivat pudonneet ldhelle huoneldmpétilaa ja kompostit
olivat jo multamaisia. Biotestien tulokset osoittivat, ettd suurin osa komposteista oli hygienisoitunut
siind médrin, ettd mohojuurta aiheuttava sieni oli tuhoutunut. 16 néytteestd vain kahdessa patogeenin
infektoimiskyky oli sdilynyt lievdnd. Kompostien ldhtoaineissa ei ollut itdvid rikkakasvien siemenid,
ainoastaan oljessa oli muutamia ohran siemenid, joiden itdvyys tuhoutui kompostoinnissa.

Taulukko 3. Kompostista mitattuja pitoisuuksia kokeen péattyessa.

Kuiva-aine| Tot-C Tot-N C/N NHs;-N | NOs-N pH | Johtokyky | Kuiva-aineen
tilavuuspaino
% % % mg/kg mg/kg mS/m kg/dm’
1 31,2 44,4 1,1 41 197 1757 6,9 115 0,20
2 27,5 43,4 1,0 45 175 1248 6,7 74 0,19
3 33,6 38,9 1,6 25 355 3278 7,5 289 0,26
4 31,7 38,6 1.4 28 182 2750 7,8 249 0,25

Kompostien kuiva-ainepitoisuudet olivat kompostoinnin alussa 25-30% ja lopussa 28-34%.
Kananlantaa sisdltdneet kompostit olivat typpipitoisempia ja johtokyvyltdan korkeampia. Kananlannan
typpi paransi myos kompostien 3 ja 4 hiili-typpi —suhdetta. Kolmen kuukauden kompostoinnin jélkeen
typpi oli péddosin nitraattimuodossa, mikd on tyypillistd valmiille kompostille. Verrattaessa C/N-
suhteita kompostoinnin lopussa ja alussa olivat kompostit 3 ja 4, komposteihin 1 ja 2 verrattuna,
pidemmaille kompostuneita, taulukko 3.
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Rumpukompostointi

Porkkana- ja perunakuorimoiden kuorijatekomposteista mitatut kuiva-aineen ja orgaaninen kuiva-
aineen pitoisuudet sekd pH kahdella eri seossuhteella alku- ja lopputuotteista on esitetty taulukoissa 4
ja 5. Kuiva-ainepitoisuus eri seoksilla oli porkkanalla n. 20% ja perunalla n. 30%. Seosaineita oli
lisdtty suhteellisen runsaasti.

Taulukko 4. Porkkanankuorikompostin 1dhto- ja lopputuotteen mittaustuloksia.

Seossuhde porkkana:sipuli:turve:hake | kuiva-aine % VS % pH
40:10:30:20 alussa 19 94 4,0
rumpukompostointivaiheen lopussa 20 89 5,6
30:10:40:20 alussa 21 96 4,0
rumpukompostointivaiheen lopussa 19 92 5,6
Taulukko 5. Perunankuorikompostin 14hto- ja lopputuotteen mittaustuloksia.

Seossuhde peruna:turve:hake kuiva-aine % VS % pH
35:45:20 alussa 27 95 4,7
rumpukompostointivaiheen lopussa 31 96 55
42:42:20 alussa 30 96 4,6
rumpukompostointivaiheen lopussa 28 94 5,2

Kaikkien seosten pH:t nousivat viikon rumpukompostoinnin aikana, mutta muutokset kuiva-aineen ja
orgaanisen kuiva-aineen pitoisuuksissa olivat suhteellisen pienid. Seoksen koostumus muuttui
kuitenkin huomattavasti ja haju kompostoinnin jélkeen oli mieto.

Lampotilat sekd porkkana- ettd perunakompostissa nousivat nopeasti yli 40 °C:een.
Perunakompostissa saavutettiin  korkeammat ldmpdétilat. Porkkanan- ja perunankuorijitteen
kompostoinnissa saavutetut lampdétilat on esitetty kuvassa 3.

Tomaatinsiementen itdvyys heikkeni porkkanakompostissa vaihtelevasti,
viheneminen ollut suoraan riippuvainen niytteiden viipymiseen kompostorissa.
perunakompostissa tomaatinsiemenet menettivét itivyytensé jo viidessd péivéssa.

eikd itdvyyden
Sen sijaan

—e— Porkkana
70 n —a— Peruna
60
oL) 50 ././ \/.\
[a]
= 40
230
R
20
10
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123567 8910121314151617192021222425293336
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Kuva 3. Perunan- ja porkkanankuorikompostin lampétiloja kompostirummussa.

Rehukaytto

Lantun- ja porkkanankuoren RY-arvot ovat jonkin verran alempia kuin rehutaulukon koko juurikkaan
arvot, taulukko 6. Porkkana ja lanttu soveltuvat hyvin mérehtijoiden rehuksi, joko kuorimassana tai
kokonaisina, ja niiden sulavuus on korkea. Porkkanan ja lantun kéytt6d mirehtijéiden rehuna rajoittaa
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enemmaénkin rehun sdilyvyys ja hygieeninen laatu sekd ruokintateknologia, rehun kuljetus ja siilytys,
kuin rehuarvot.

Taulukko 6. Lanttu- ja porkkanamassoista tehdyt rehuanalyysit.

Kuiva- | Tuhka Raaka- Raaka- | Raaka- | Typettoméat [Orgaanisen| RY
aine g/kg | valkuainen | rasva kuitu | uuteaineet |aineen sula-| ry/kg
(ka) % ka g/kg ka g/kg/ka | g/kg ka g/kg ka vuus g/kg ka

Lantunkuori 8,84 88 163 16 153 580 921 1,04

Porkkanankuori 10,1 118 50 20 97 716 893 1,07

Perunankuorimojatteen sailyvyyskokeet

Kokeen aikana 0-késittelyissd tapahtui 2-3 ensimmaéisen péivin aikana kdymistd, jolloin rehu turposi
lieriossd. Hapen kanssa tekemisissd olleet massat lierion yldosassa tummuivat 0-késittelyssi noin 5 cm
syvyyteen asti ja sidilontdainekdsittelyissd 1-2 cm syvyyteen asti. Tummuneessa pinnassa kasvoi
hometta ja sen haju oli voihappomainen. Tummuneen pinnan alla rehu oli raikkaan hajuista kaikissa
kasittelyissa.

ALV 2+ ja AIV 2000 lisdyksien jdlkeen kdyminen oli vdhdisempdd, mikd ndkyy korkeina
sokeripitoisuuksina ja pienind maito- seké etikkahappopitoisuuksina. Ilman séilorehulisdystd rehussa
tapahtui luontaista maitohappokédymisti, jonka tuloksena sokeripitoisuus laski, maito- ja etikkahapon
pitoisuudet nousivat. Haitallinen voihappokédyminen oli véhéistd, silld voihapon méérit olivat alhaisia.

Johtopaatokset

Vihannesjite on helposti kompostoituvaa, kunhan olosuhteet ovat oikeat. Kostea kuorimojite vaatii
runsaasti seosainetta, esim. turvetta ja haketta. Rumpukompostointi nopeuttaa vihannesjitteen
kompostoitumista. Viikon rumpukompostoinnin jilkeen kompostoitu seos oli homogeenista, miltei
hajutonta, hoyrydvai massaa, jota on helppo késitelld. Rumpukompostoinnin jélkeen jite vaatii vield
jalkikompostoinnin aumassa.

Tehokas tapa hyodyntdd peruna- ja vihanneskuorimojétetti on sen kayttd eldinten rehuna.
Peruna- ja vihannesmassa on hyvai ravintoa nautaeldimille muun rehun joukkoon sekoitettuna, jolloin
mm. rehun kuiva-aine- ja rasvapitoisuudet saadaan sopiviksi. Kéytettdessd juuresmassaa sianrehuna,
se on kuumennettava. Porkkana ja lanttu soveltuvat hyvin mérehtijéiden rehuksi, joko kuorimassana
tai kokonaisina ja niiden sulavuus on korkea. Porkkanan ja lantun kaytt6d méarehtijoiden rehuna
rajoittavat rehun sdilyvyys ja hygieeninen laatu sekd ruokintateknologia, kuljetus ja sdilytys.
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