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Tiivistelma

Maatalouden kuivatustoimenpiteet ovat muuttaneet voimakkaasti puroluonnon tilaa maassamme. Suo-
ristetut ja peratut uomat kérsivit heikosta vedenlaadusta, virtaamien &drevditymisestd ja tulvadynamii-
kan muutoksista sekd uomamorfologian yksipuolistumisesta ja elioston elinolosuhteiden heikkenemi-
sestid. Peratut ja suoristetut purot ovat myos maisemallisesti hyvin yksipuolisia. Uomista joudutaan
poistamaan lietettd sdanndllisesti uomien kuivatus- ja tulvasuojeluhyotyjen sdilyttdmiseksi. Uudel-
leenkaivu lisdd kustannuksia ja heikentéd entisestdin peltouomien elioston elinolosuhteita ja alapuolis-
ten vesistdjen veden laatua.

Suomen ymparistokeskus kdynnisti vuonna 2005 tutkimushankkeen "Maatalousaluei-
den perattujen purojen luonnonmukainen kunnostus ja hoito" yhteistydssd Uudenmaan ympéristokes-
kuksen, Uudenmaan TE-keskuksen ja Riista- ja kalatalouden tutkimuskeskuksen kanssa. Hankkeessa
selvitetddan mahdollisuuksia maatalousalueiden pienten, peruskuivatuksessa muutettujen uomien tilan
parantamiseen. Hankkeen aikana kunnostetaan yhdeksén maatalousalueiden kuivatustoimista kérsinyt-
td koekohdetta ympiri maata. Keskeisin testattavista menetelmistd on uomien kaksitasoinen poikki-
leikkaus, jossa pieni, mutkitteleva alivesiuoma takaa eliostolle riittdvat vedenkorkeudet myds alivir-
taamilla. Alivesiuomaa ympardivét tulvatasanteet, jotka puolestaan varmistavat uoman vedenjohtoky-
vyn tulvavirtaamien aikana. Muita menetelmié ovat sydpymistd ehkéisevét pohjakynnykset sekd uo-
man kunnostus kevyempien toimenpiteiden avulla, pddosin uoman omaa kulumisen ja kasautumisen
dynamiikkaa hyddyntdmaélld. Tutkimuksessa arvioidaan my06s kunnostusmenetelmien kaytosté seuraa-
via taloudellisia, ekologisia ja maisemallisia vaikutuksia.

Uomien kunnostuksilla voidaan saavuttaa monia vedenlaadullisia, ekologisia, maise-
mallisia ja taloudellisia hyotyja. Merkittdvimpid vaikutuksia ovat uomien ja niiden alapuolisten vesis-
tojen veden laadun paraneminen sekd uoman rakenteen, virtausolojen ja elidston monipuolistuminen.
Koti- ja ulkomaisten (esim. tanskalaisten) kokemusten mukaan maatalousalueiden uomilla voi olla
tiarked ekologinen ja taloudellinen merkitys puro- ja meritaimenen seké rapujen elinympéristond. Pu-
rovesiston kunnostamisesta on konkreettista hyotyd myds viljelijoille, silld uoman uudenlainen raken-
ne parantaa uoman itsepuhdistuskykyé ja véhentéé liettymisestd aiheutuvaa uomien uudelleenperkaus-
tarvetta. Monimuotoiset uomat ovat tirkeitd myos maisemallisesti ja vesistdjen virkistyskdyton kan-
nalta. Maatalouden vesiensuojelutoimenpiteet, kuten suojavyohykkeiden perustaminen, kosteikkojen
rakentaminen ja pienimuotoisten tulva-alueiden palauttaminen tukevat uomien kunnostamista ja lisié-
vit uomien ja niiden l&hialueiden ekologista ja maisemallista merkitysta.

Ympdriston tilan huomioiminen sisdltyy uusiin ojitustoimitusohjeisiin ja sen merkitys
tulee entisestddn korostumaan maatalouden ympéristotukijarjestelmén- ja peruskuivatuksen ohjeiden
uudistamisen yhteydessd. Uudet ohjeet sitovat kaikkia, mutta kdytdnnon hankkeiden yhteydessa toteu-
tettujen esimerkkikohteiden puuttuessa luonnonmukaisten toimenpiteiden kayttd on jadnyt hyvin vé-
hiiseksi. Tamén tutkimuksen keskeisend tavoitteena on tarkastella luonnonmukaisten menetelmien
kaytostd aiheutuvia vaikutuksia kdytdnndssa ja tuloksia hyddyntden tuottaa ohjeita ja suosituksia maa-
talousalueiden purojen kestdvéa kayttdd ja hoitoa varten. Ndin varmistetaan uusien, ympériston kan-
nalta kestdvdmpien kéytint6jen saaminen osaksi modernin maatalouden kuivatuskayténtoja.

Asiasanat: maatalousalueiden purouomat, peruskuivatus, monimuotoisuus, luonnonmukainen
vesirakentaminen
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Johdanto

Pienten uomien ekologisen tilan heikentyminen ihmistoiminnan seurauksena on yleisesti tiedossa.
Perattujen purovesistdjen tilassa tapahtuneita muutoksia ei tdstd huolimatta ole Suomessa juurikaan
tutkittu ja purojen tilasta tiedetdén toistaiseksi hyvin véhidn. Maatalousalueiden perattujen purojen
kunnostus ja hoito- hankkeessa pyritddn sekd lisddmiin tietoa maatalousalueiden purojen tilasta ettd
tutkimaan menetelmii, joilla niiden ekologista monimuotoisuutta voitaisiin lisdtd peltoalueiden kuiva-
tustilaa heikentdmatta.

Hankkeen tavoitteet

Maatalousalueiden perattujen purojen luonnonmukainen kunnostus ja hoito- hankkeen paitavoitteina
on parantaa maatalousalueiden purovesistdjen rakenteellista ja ekologista tilaa sekd uomien ja niiden
alapuolisten vesistjen veden laatua saattamalla maatalousalueiden uomien hoitokdytinnot nykyisti
kestdvammalle pohjalle. Hankkeen avulla on tarkoituksena tuoda aiempaa paremmin esiin puroluon-
non merkitys kalaston, rapujen ja muun eliston elinympéristond sekd maaseutumaiseman monipuolis-
tajana.

Hankkeessa saatavien kokemusten avulla pyritddn osoittamaan, etti luonnonmukaiset
kunnossapitokdytdnnot ovat sekd toteutuksellisesti ettd taloudellisesti jarkeva vaihtoehto perinteisille,
uoman ekologista tilaa heikentiville menetelmille.

Tutkimuskohteet

Hankkeessa tutkimuskohteena olevat uomat on jaettu kahteen ryhméain niissd havaittujen ongelmien
perusteella. Viisi kohteista on kunnossapitoperkauksen tarpeessa olevia uomia, joiden vedenjohtokyky
on heikentynyt. Neljdssd kohteessa pditavoitteena on ennen kaikkea kalaston elinolosuhteiden paran-
taminen.

Kunnossapitoperkauksen tarpeessa olevat uomien kunnostuksen tavoitteena on parantaa
sekd uomien vedenjohtokykyé ettd niiden ekologista tilaa. Uomien perkaustarpeen saa aikaan mm.
eroosiosta ja liettymisestd aiheutuvat umpeenkasvu- ja mataloitumisongelmat. Kahdessa peruskuiva-
tuskohteessa perkaustarve aiheutuu toistuvien tulvaongelmien vuoksi.

Hankkeen neljd kalataloudellista kunnostuskohdetta on Uudellamaalla sijaitsevia maa-
talousalueiden taimenpuroja, jotka on aikoinaan perattu suoriksi ja tasasyviksi. Jokaisessa uomista on
heikentynyt tai hdviiméissd oleva taimenkanta, jonka elinolosuhteita pyritdén kunnostuksella paranta-
maan. Uomat kérsivét sekd eroosio-, liettymis- ettd umpeenkasvuongelmista ja niiden seurauksena
heikentyneesti vedenlaadusta ja monimuotoisuudesta.

Menetelmat

Alla on esitelty hankkeessa kéytettdvien luonnonmukaisten menetelmien paiperiaatteet. Viidesséd kun-
nossapitoperkauksessa toimenpiteet keskittyvidt uomaprofiilin monimuotoistamiseen, eroosionhallin-
taan sekd suojaavan rantakasvillisuuden lisddmiseen. Kalataloudellisissa kohteissa kalaston elin-
olosuhteita pyritdén kyseisten toimenpiteiden lisdksi parantamaan lisddmélld uomiin kivi- ja puuaines-
ta. Kunnostuksissa hyodynnetidén uomien luontaista elpymiskehitystd, jonka kautta pystytddn pitkalld
aikavalilld todennédkoisesti vihentdmadn uomien kunnossapitotarvetta.

Monimuotoiset uomaprofiilit

Perinteisissé perkauksissa uoma kaivetaan linjaukseltaan suoraksi, tasasyvéksi ja -levedksi sekd jyrk-
kiluiskaiseksi. Mutkien, kasvillisuuden ja kivien puuttuessa virtaus syovyttdd herkésti uoman pohjasta
ja reunoista ainesta mukaansa. Yldjuoksulla lisdintynyt eroosio ndkyy alajuoksulla lisdédntyneend se-
dimentaationa. Eroosio, sedimentaatio ja liettyminen tuovat mukanaan umpeenkasvuongelmia.

Uoman rakennetta monimuotoistavien toimenpiteiden avulla pyritddn pddsemdin on-
gelmista. Uomalle kaivetaan niin sanottu kaksoisprofiili (kts. kuva 1), jossa uoman pohjalla kulkee
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mutkitteleva alivesiuoma ja sen yldpuolella on terassimaiset tulvatasanteet. Alivesiuomassa kulkee
vettd my0s vihédvetisend aikana ja jatkuva virtaus estdd liettymis- ja umpeenkasvuongelmat.

Kapea alivesiuoma on saattanut muodostua leveéksi peratun uoman pohjalle luontaisen
elpymiskehityksen seurauksena eiké tarvetta sen erilliseen kaivamiseen vélttdmattd ole. Talloin luon-
tainen alivesiuoma voidaan sdilyttdd jattdimélld uoman pohja koskemattomaksi. Eroosio-ongelmien
viélttdmiseksi alivesiuvomaa ympérdiva ruohovartinen kasvillisuus siéstetddn, koska se sitoo tehokkaas-
ti maa-ainesta.

Uoman vedenjohtokykyé voidaan parantaa kaivamalla tulvatasanne joko uoman toiseen
tai molempiin luiskiin. Tasanteet turvaavat uoman riittdvian vetokyvyn ylivirtaama-aikoina. Tulva-
tasanteen on tarkoitus pysya kuivana alivirtaaman aikana, mutta peittyd veden alle keskivirtaamaa
suuremmilla virtaamilla. Tulvatasanteen tulee olla kasvillisuuden peittdma, koska kasvillisuus sitoo
tehokkaasti maa-ainesta ja estdd tulvatasanteiden erodoitumisen suurilla virtaamilla. Kaivun yhteydes-
sd tulvatasanteille voidaan siirtdd ruohovartista kasvillisuutta uoman penkoilta laikutusmenetelméaé
hyodyntamalld. Kasvillisuus levidd nopeasti paakuista koko tasanteelle. (Jormola, Harjula & Sarvilin-
na 2003.)
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Kuva 1. Periaatekuva tulvatasanteesta eli terassista.

Pohjakynnykset

Uoman sortumisherkkyyttd ja eroosiota voidaan vdhentdd kivestd tehtyjen pohjakynnysten avulla.
Pohjakynnykset lisddvit uoman vesisyvyyttd ja parantavat sitd kautta niin sanottua uoman itsepuhdis-
tuskykyé. (Jormola ym. 2003.)

Kasvillisuus uoman monipuolistajana ja eroosiosuojana

Rantakasvillisuutta lisddmailld saadaan aikaan suojapaikkoja kaloille, ravuille ja muulle elidstolle.
Puut, pensaat ja niiden muodostamat ryhmat lisddvat uoman varjostusta kesdaikana, jolloin vesi toisi-
naan ldmpenee liiaksi. Varjostus vihentdd uoman vesikasvillisuutta ja sitd kautta mahdollisia umpeen-
kasvuongelmia. Puut ja pensaat uoman varressa eldvoittdvét usein yksipuolista peltomaisemaa. Kas-
villisuus toimii my0s eroosiosuojana, koska kasvien juurakot sitovat maa-ainesta.

Uoman kaventaminen ja mutkittelun lisddminen

Uoman ekologisen tilan parantamiseksi sen kaventaminen ja mutkittelun palauttaminen on erittiin
toivottava toimenpide sielld, missd se on mahdollista toteuttaa. Ylisuureksi sydpyneen uoman kaven-
taminen tapahtuu helpoimmin siirtdimilld maata rantapenkalta uomaan kaivinkoneella. Maa-aineksen
liikkeelleldhtd voidaan estdd valitsemalla siirrettdviksi massoiksi puiden ja pensaiden juuriston sito-
mia, mahdollisimman yhtendisid paakkuja ja tekemaélld eroosiosuojauksia kivistd ja puuaineksesta.
Uomaan voidaan luoda mutkaisuutta myos keinotekoisten liukusortumien avulla. (Jormola ym. 2003.)

Kivien ja puuaineksen lisddminen uomaan

Kivien ja puuaineksen lisddmisen tarkoituksena on lisitd virtausnopeuden vaihtelua ja elidston suoja-
paikkojen midrdd uomassa. Sen avulla voidaan lisdksi parantaa karikkeen pidatyskykyd ja pohja-
eldimiston elinolosuhteita ja siten mm. taimenten poikasten ravintotilannetta. (Jormola ym. 2003.)
Kivedminen on perinteinen kalataloudellisesti arvokkaiden koskikohteiden kunnostus-
menetelm&, jossa uoman eri osiin asetellaan eri kokoisia kivid ja kiviryhmia. Pienilld kivilld luodaan
poikasalueita, suuria kivid voidaan puolestaan kayttdd tdysikasvuisille taimenille suojaa tarjoavina
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asentokivind. Kivedmiselld voidaan parantaa kalojen elinympéristod my0s pienissd uomissa. (Jormola
ym. 2003.)

Virtavesien kunnostuksessa on kéytetty kivedmistd menetelménai jo pitkéén, mutta puu-
aineksen merkitys uoman monipuolistajana on tiedostettu vasta viime vuosina. Pienissd uomissa on
luontaisesti paikoin runsaasti puuainesta, mutta etenkin peltoalueiden uomista puut on poistettu yleen-
sd kokonaan. Pohjasta irti olevat puunrungot tarjoavat kaloille ja muulle elidstolle usein kiviéd parem-
man suojan. Puuaineksen kéyttiminen kunnostuksessa on perusteltua maisemallisista syistd etenkin
uomissa, joissa ei luontaisesti ole kivié.

Puunrungot ja kivet muokkaavat uoman rakennetta vaikuttamalla sedimentin kasautu-
miseen ja kulkeutumiseen. Asettelemalla kivid ja puunrunkoja suisteiksi ja virranohjaimiksi voidaan
uomaan luoda mutkaisuutta ilman kaivutoimenpiteitd. Virtausolot monipuolistuvat, kun uomaan syn-
tyy eroosion ja sedimentin kulkeutumisen seurauksena hitaamman ja nopeamman virtauksen alueita.
(Jormola ym. 2003.)

Soraistus

Soraistamalla luodaan kalataloudellisissa kunnostuskohteissa lisdéintymisalueita taimenille. Kutusoraa
levitetddn 20-50 cm:n kerros kivikoiden alapuolelle, jossa virtausnopeus on kiihtynyt ja hapekasta
vettd padsee sorapatjan sisddn. On tirkedd, ettd kutusoraikon ldheisyydessd on kivid tai puunrunkoja
suojapaikaksi kuoriutuville poikasille. (Jormola ym. 2003.)

Kuoppien ja syvinteiden tekeminen

Kalataloudellisissa kunnostuksissa uomaa monipuolistetaan kuoppien ja syvinteiden avulla. Kuopat
lisddvat vesisyvyyden vaihtelua ja sitd kautta uoman monipuolisuutta elidston kannalta. Syvyysvaihte-
lu parantaa etenkin isompien taimenten elinolosuhteita ja turvaa usein vesitilan sdilymisen vadhéavetise-
né kautena. Kuopat voidaan kaivaa ja asettaa niiden ylépuolelle kivi, kiviryhmai tai puunrunko, jonka
yli virtaava vesi estdd kuoppaa umpeutumasta. Kaivaminen ei hienojakoisilla maalajeilla ole valttima-
tontd, koska kiven tai puunrungon alapuolelle muodostuu kuoppa virtauksen vaikutuksesta luonnos-
taan. Kaivettavien kuoppien syvyys vaihtelee 40 - 100 cm:n vililld ja pinta-ala 1 - 5 m’ vililld ympé-
ristdsta riippuen. (Jormola ym. 2003.)

Seuranta

Kunnostusten vilittdmien ja pitkdaikaisten vaikutusten selvittdmiseksi kohteilla toteutetaan seuranta-
ohjelmat. Seurannat tehdéén kerran ennen kunnostusta ja ensimmaéisend ja toisena kesédnd kunnostus-
ten jdlkeen. Seurantaa pyritddn jatkamaan vield tdmén jélkeen viiden vuoden vilein.

Seurannoissa tarkkaillaan muutoksia uoman rakenteessa, sedimentin kulkeutumisessa,
vedenlaadussa, kasvillisuudessa ja kalastossa. Kunnostuskohteille on perustettu vuoden 2005 kesilla
50 metrin pituiset koealat sekd muutosten tarkastelun tueksi vastaavasti 50 metrin pituiset vertailualat,
joilla ei toteuteta kunnostustoimia vaan uoma jatetdan koskemattomaksi. Uoman morfologian muutok-
sia seurataan vaaitsemalla koe- ja kontrollialueilla 12 poikkileikkausta per kunnostukohde. Kasvilli-
suuskartoitus tehdién vaaitsemisen yhteydessa kirjaamalla ylos kasvilajit ja niiden peittdvyys uomassa
ja penkoilla kahden metrin levyiseltd kaistaleelta poikkileikkauslinjan molemmin puolin. Kalatalou-
dellisilla kunnostuskohteilla kartoitetaan lisdksi kalaston populaatiotiheys, biomassa ja ikdjakauma
sdhkokalastamalla uomat syksyisin.

Hankkeen tulosten hyodyntiminen

Maatalousalueiden perattujen purojen luonnonmukainen kunnostus ja hoito- hanke palvelee suoraan
tai vilillisesti kaikkia vesistojen kanssa tekemisissd olevia ihmisid poliittisista padtoksentekijoistd
maanomistajiin ja vesistdjen virkistyskayttdjiin asti. Koska hankkeen kohderyhmé on hyvin monipuo-
linen ja hanke tdht44 olemassa olevien uomien hoito- ja kunnossapitokiytintéjen uudistamiseen on
hankkeessa tuotettavan tiedon levitykseen kiinnitetty erityistd huomiota. Hankkeen tuloksia tullaan
esitteleméén laajasti eri foorumeilla. Tuloksia hyddynnetddn mm. hankkeen lopputuotteena syntyvéssi
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kalataloudellisia kunnostuksia késittelevissd DVD:ssd sekd suunnitteilla olevassa purokunnostusop-
paassa. Vuosittain kerittiva seuranta-aineisto tulee olemaan kaikkien kéytettdvissd hankkeen loputtua.
Hankkeen puitteissa tehtiin kevéillda 2005 kysely, jolla kartoitettiin maanomistajien suhtautumista
luonnonmukaisiin vesirakentamismenetelmiin. Kyselyn tulokset esitellddn osana loppuvuodesta val-
mistuvaa opinndytety6td "Maatalousalueiden uomien luonnonmukainen kunnossapito ja perkaus".
Hanke tukee maatalousalueiden vesiensuojelun toimenpiteitd ja tarjoaa uutta tietoa ja
menetelmid maatalousalueiden uomien kunnostukseen ja hoitoon. Tulosten avulla voidaan lisdksi uu-
distaa maatalouden peruskuivatusohjeistoa sekd maatalouden ympéristonsuojeluun ja ympéristotuki-
jérjestelméén liittyvid ohjeita vastaamaan luonnonmukaisen vesirakentamisen periaatteita.

Liahteet

Jormola, J., Harjula, H. & Sarvilinna, S. (toim.) 2003. Luonnonmukainen vesirakentaminen. Uusia
ndkdkulmia vesistosuunnitteluun. Suomen ymparisté 631. Suomen ympéristokeskus, Helsinki.

Aiheeseen liittyvii kirjallisuutta

Hanski, M. 2000. Jokien rakenteellisen tilan arviointi: Taustaa EU:n vesipolitiitkan puitedirektiivin
toimeenpanolle Suomen virtavesissd. Suomen ympéristd 379. Suomen ymparistokeskus, Helsinki.

Jormola, J., Harjula, H. & Sarvilinna, S. (toim.) 2003. Luonnonmukainen vesirakentaminen. Uusia
ndkdkulmia vesistosuunnitteluun. Suomen ymparisté 631. Suomen ympéristokeskus, Helsinki.

Jormola, J. ym. 1998. Luonnonmukainen vesirakentaminen: Mahdollisuudet ja erityispiirteet Suomes-
sa. Suomen ympdristd 265. Suomen ympéristokeskus, Helsinki.

Jarveld, J. 1998. Luonnonmukainen vesirakennus: periaatteet ja hydrauliset ndkokohdat virtavesien
ennallistamisessa ja uudisrakentamisessa. Teknillisen korkeakoulun vesitalouden ja
vesirakennuksen julkaisuja, TKK-VTR-1.

Jarvenpid, L. 2004. Tavoitetilan méérittdminen virtavesikunnostuksissa — esimerkkind Nuuksion Myl-
lypuro. Suomen ympéristd 737. Suomen ympéristokeskus, Helsinki.

Keritdr, K. (toim.) 2003. Rakennettujen vesistdjen tila ja luonnonmukaiset kunnostusmenetelmat.
Yhteenveto Luomujoki-projektin tuloksista. Suomen ympéristd 627. Suomen ympéristokeskus, Hel-

sinki.

Madsen, B. 1995. Danish Watercourses. Ministry of Environment and Energy. Danish Environmental
Protection Agency.

Salminen, M. & Bohlin, P. (toim.) 2002. Kalavedet kuntoon. Riista- ja kalatalouden tutkimuskeskus,
Helsinki.

Maataloustieteen Paivit 2006. www.smts.fi 5




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile (None)
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


