Ohran ja rypsin viljelyn energiatase
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Liikenteen biopolttoaineiden kdyton edistimisen yhtend tavoitteena on kasvihuonekaasupéésto-
jen vihentdminen. Biopolttoaineen jalostusaste ja tuotantoketju vaikuttavat sithen, miten paljon fossii-
lista energiaa tuotantoon joudutaan kayttdmidn. Jalostusasteen noustessa tuotantoon tarvittava ener-
giapanostus saattaa olla merkittdva tuotettavan polttoaineen energiasiséllostd. Biopolttoaineiden tuo-
tantoketjujen energiankulutuksen ja niistd aiheutuvien kasvihuonekaasupiistdjen tunnistaminen onkin
oleellista, kun biopolttoaineilla suunnitellaan korvattavan fossiilisia polttoaineita.

Biopolttoaineiden raaka-ainetuotannon energiataseen selvittdmiseksi tehtiin kaksi kuvitteellista
tilamallia, joista toinen oli tdrkkelysohraa viljelevai tila ja toinen rypsié viljeleva tila. Ohran laskelmat
tehtiin keskimddriiselld ja keskimiiriistd tehokkaammalla tuotantointensiteetilld. Keskiméardisen
intensiteetin sato oli 3500 kg/ha ja tehokkaan 4200 kg/ha. Suuremman sadon saamiseksi oletettiin
tarvittavan enemman tyotd, lannoitusta ja kasvinsuojelua kuin pienemmaén sadon. Rypsin sato oli 1600
kg/ha. Suorakylvotuotantoketjujen satojen oletettiin olevan 10 % tavanomaisen kyntoon perus-
tuvan tuotantoketjun satoa pienempia.

Tilojen koko, viljelyala ja koneistus paitettiin tutkimalla tilastotietoja (Maatilatilastolliset vuosi-
kirjat 2001, 2002 ja 2004) sekd kysymadlld ohran ja rypsin ostajilta, millainen on tyypillinen tirkke-
lysohraa ja rypsié tuottava sopimustila. Peltotydvaiheiden polttoaineenkulutusluvut saatiin kirjallisuu-
desta. Laskelmaan otettiin mukaan myds lannoitteiden ja kalkin valmistukseen, niiden kuljettamiseen,
siemenen tuotantoon ja sadon kuljettamiseen tarvittava energia. Laskelman ulkopuolelle on toistaisek-
si jétetty torjunta-aineiden ja koneiden valmistukseen kéytetty energiamdird. Jos energian kéyttd tor-
junta-aineiden valmistukseen olisi mukana, viljelyketjujen energian kulutus olisi 700 — 1500 MJ (6 —
24 %) suurempi. Koneiden valmistukseen kéytetyn energiamairéin mukaan ottaminen lisdisi tuotanto-
ketjujen energiankulutuksen noin puolitoistakertaiseksi.

Seka ohran etté rypsin viljelystd muodostettiin erilaisia tuotantoketjuja, joissa vaihtelivat perus-
muokkauksen tapa ja intensiteetti, kylvotapa, varastointimenetelmd (lamminilmakuivaus tai ilmatiivis
sdilontd), kaytettdva lannoite (mineraalilannoite tai lietelanta) sekd kuivaukseen kdytetty energianldhde
(6ljy tai hake).

Lannoitteiden ja erityisesti typen valmistukseen kuluu paljon energiaa. Lannoitteiden valmistuk-
sen ja kuljetuksen osuus oli ldhes puolet koko ketjun energian kulutuksesta. Paljon energiaa kuluu
my0s ldmminilmakuivaukseen. Muokkaus ja puinti ovat peltotdistd eniten energiaa kuluttavat tyovai-
heet.

Perinteisissd ohran tuotantoketjuissa, joissa perusmuokkauksena oli kynto tai sdnkimuokkaus,
uusiutumatonta energiaa kului 16 — 18 % siemensadon energiasisallostd. Sdilottdessd ohra ilmatiivii-
seen siiloon energiaa kului 11 — 13 % ja lannoitettaessa ohra lietelannalla ja kéytettidessd haketta 14m-
minilmakuivauksen energianldhteend, 5 — 6 % siemensadon energiasiséllostd. Tehokkaan tuotantoin-
tensiteetin ketjujen kulutus oli yhdestd kahteen prosenttiyksikkdd pienempi kuin keskimééréisen. Pe-
rinteisissé rypsin tuotantoketjuissa uusiutumatonta energiaa kului 24 — 26 % siemensadon energiasisél-
lostd. Kéytettdessd lannoitukseen lietelantaa ja lamminilmakuivaukseen haketta uusiutumatonta ener-
giaa kului 8 %.

Tama tutkimus on osa VTT:n ja MTT:n yhteistutkimuksesta nimeltdén ”Liikenteen biopolttoai-
neiden ja peltoenergian kéyton kasvihuonekaasutaseet ja uudet liiketoimintakonseptit — BIOGHG”.
Tutkimus paéttyy huhtikuussa 2006 ja se kuuluu Tekesin ClimBus-teknologiaohjelmaan. Muut
rahoittajat ovat: VIT, MTT, KTM, Neste Oil, PVO ja Vapo.

Maataloustieteen Paivit 2006. www.smts.fi
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