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Tiivistelma

Tutkimme kahdella varsinais-suomalaisella pellolla mahdollisuutta liittd4 lierojen istuttaminen osaksi
huonorakenteisen savimaan kunnostusta. Ennen istutusta pelloilla esiintyi hyvin vdhén tai ei lainkaan
lieroja. Vuotta ennen istutukseen ryhtymistd oli kummallakin pellolla otettu viljelykiertoon nurmi
lierojen elinolosuhteita parantavana toimenpiteend. Istutus tehtiin kevéélld 2003 lieroja sisdltineen
pintamaan pistemaisind siirtoina koeruutuihin. Istutuskésittelyja oli kaksi. Toisessa kdytettiin pelkkaa
istutusmaata, toisessa sen joukkoon liséttiin kartonkitehtaan jatekuitupohjaista (”0-kuitu”)
maanparannusvalmistetta lierojen suojaksi ja ravinnoksi. Lierojen runsastuminen oli selvisti
nopeampaa istutuskasittelyissa verrattuna kontrollimaahan, johon istutusta ei tehty. Yli seurantajakson
(2003-2005) yhdistetysséd aineistossa lieroja oli eniten O-kuituvalmistetta saaneissa ruuduissa, joissa
istutuspisteissd mitattu tiheys oli keskimiirin 24 yksilod m™. Pelkkdd istutusmaata saaneessa
kasittelyssd tiheys oli 10 yks. m™ ja kontrollissa 1 yks. m™. Lierot alkoivat seurantajakson aikana
levitd hitaasti peltoon. Pisimmillddn ne olivat kahdessa vuodessa edenneet 2 m:n etdisyydelle
istutuskohdasta. Istutuksilla saatiin lierojen runsastuminen peltolohkoilla kdyntiin ja sikéli niitd voi
pitdd onnistuneina. Tiivistyneen savimaan huokoistamisen kannalta istutuksen hyddyt olivat kuitenkin
tutkimuksen aikajénteelld pienid johtuen lierojen varsin alhaisena pysyneestd tiheydestd ja hitaasta
levidmisestd. Tulosten yleistettdvyyttd vaikeuttaa istutusten ajoittuminen ennityksellisen kuivalle
sddjaksolle vuosina 2002-2003. Se todenndkoéisesti alensi lierojen tiheyttd istutusmaan ldhdealueella
sekd vaikeutti istutettujen lierojen kasvua ja lisddntymistd. Istutusmenetelmd osoittautui
yksinkertaiseksi ja kéytdnnon maanhoitoty0hon soveltuvaksi. Perusteltujen ja onnistuneiden
lieroistutusten kannalta ratkaisevalta tekijaltd vaikuttaa paikallisten olosuhteiden hyvad tuntemus.
Vaikka motivaatiota ja mahdollisuuksia lieroistutuksen kaltaisen menetelméin kéyttéonottoon voi
epdilld, tulokset osoittavat, ettd lierojen aktiivinen hyOdyntdminen on mahdollista osana maan
rakenteen hoitoa ja ennallistamista.

Avainsanat: maan rakenne, maahuokoset, tiivistyminen, lierot, ennallistaminen, biodiversiteetti
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Johdanto

Maaperidn rakenteen huononeminen on merkittivd peltoviljelyn taloudellista ja ekologista
kestidvyyttd heikentdvé tekija (Hékansson 2000). Etenkin paéviljelyalueemme saviseuduilla eteldisessd
Suomessa maan tiivistymisongelmat ovat lisddntyneet raskaalla kalustolla tehtdvén yksipuolisen
viljanviljelyn myo6td. Lierot ovat tirked tekijd viljeltyjen savien huokosrakenteen muodostumisessa
(esim. Nuutinen 2000, Alakukku & Terdvdinen 2002). Kasvien juuret kéyttdvit lierojen kaytdvid
kulkureitteindén ja lisdksi vesi virtaa kdytavid pitkin maahan ja salaojiin (Pitkdnen & Nuutinen 1998,
Shipitalo ym. 2004). Lierokantojen vahvistaminen onkin hyddyllinen tavoite rakenteeltaan
huonontuneen maan ennallistamisen kannalta. Joissain tapauksissa maan perusparannustoimet seké
lieroja suosivat viljelytavat voivat riittdd lierokantojen kasvuun saattamiseen. Silloin taas kun
olosuhteiden huononeminen on johtanut lierojen paikalliseen sukupuuttoon ja etdisyys sopiviin
lierojen ldhdealueisiin on pitka, saattaa lierojen istuttaminen peltoon olla muiden maanhoitotoimien
ohella perusteltua kantojen kasvun nopeuttamiseksi (Halle & Fattorini 2004). Tdmén tutkimuksen
tavoitteena oli selvittdd, voidaanko lieroja istuttamalla olennaisesti nopeuttaa alentuneen lierokannan
kasvua ja sitd kautta maan fysikaalisen laadun parantumista. Kéytdnnollisend tavoitteena oli kehittaa
yksinkertainen tapa istuttaa lieroja peltomaahan ja tutkia samalla mahdollisuuksia hyddyntda
puunjalostusteollisuuden jatekuitua lieroistutusten onnistumisen takaajana.

Aineisto ja menetelmiét

Lierojen istutuskokeiden paikaksi valittiin kaksi Kuusjoella, Varsinais-Suomessa sijaitsevaa
aitosavipeltoa (Pellot 1 ja 2), jotka olivat pitkédn olleet padasiassa viljanviljelyssd. Lohkojen viljelijét
olivat havainneet pelloilla maan rakenteen heikkenemistd, mikd ilmeni mm. sadeveden hitaana
imeytymisend sekd kasvien huonona kasvuna. Myds lierotiheys oli viljelijdiden muistikuvien
perusteella alentunut. Maan rakenteen parantamiseksi pelloilla otettiin vuonna 2001 viljelykiertoon
pitkdaikainen ruokonatanurmi, mitd voidaan pitdd lierojen kannankasvua tukevana toimenpiteena.
Lierojen ldhtotiheys médritettiin vdhdn ennen istutusta laskemalla lierot yhdestd maaniytteesti
kussakin perustettavan istutuskokeen ruudussa. Pellolta 1 16ytyi yksi peltoliero, Pellolta 2 lieroja ei
l6ydetty lainkaan.

Kevidilld 2003 tehtiin lierojen istutus lieropitoisen pintamaan siirtona. Lierojen ldhdealueena
kéytettiin Jokioisissa sijainnutta runsaslieroista peltolohkoa, jonka muokkauskerros oli hietasavea.
Kasittelyind istutuskokeessa olivat: [1] ei lieroistutusta (=kisittelemitdn kontrolli), [2] lieroistutus ja
[3] lieroistutus + kartonkitehtaan jatekuidusta (0-kuitu) ja kananlannasta tuotettu ”Pehtoorin Ehta” —
maanparannusvalmiste (Humuspehtoori Oy). Pellolla 1 lohkoja (=toistoja) oli neljé ja Pellolla 2 kolme
(Kuva 1). Istutusruutuihin tehtiin kaivinkoneella yhdeksén istutuskuoppaa siénnélliseen 3 x 3 hilaan,
viiden metrin etiisyydelle toisistaan (Kuva 1). Kontrolliruutuihin ei kaivettu kuoppia, mutta niihin
merkittiin vastaava 3 x 3 hila. Lieroistutusmaa kuljetettiin istutusruutuihin etukuormaajalla ja lapioitiin
istutuskuoppiin. Kaésittelyssd [2] kuoppiin lapioitiin vuorokerroksittain maata ja O-kuituvalmistetta.
Istutusmaasta otettujen niytteiden perusteella tiettyyn pisteeseen istutettujen lierojen midrd oli
keskimddrin 10 yksilod (min: 4, max: 18). Vaikka tdmid lieromddrd oli korkea koelaueciden
lahtotilanteisiin  verrattuna, oli lierojen ldhdealueen valinnassa tdhdéitty paljon korkeampaan
istutustiheyteen.

Lierojen runsauden kehittymistd seurattiin kolmeen otteeseen, syksylld 2003 seké kevailld 2004
ja 2005. Jokaisessa ndytteenotossa tutkittiin 3x3 -hilan keskimmaéinen piste kaikissa koeruuduissa.
Vuosina 2004 ja 2005 tutkittiin liséksi yksi tai kaksi satunnaisesti valittua lisépistettd, vastaavasti.
Lierotiheys médritettiin lajittelemalla kentilld késin muokkauskerroksesta otettu 20x20x15 cm’
suuruinen maanéayte.

Lierojen levidmistd istutuspisteistd tutkittiin keviéllda 2004 ottamalla ndyte 0.5 m:n etdisyydelté
jokaisen istutushilan keskipisteestd sekd yhdestd satunnaisesti valitusta pisteestd. Kevailld 2005
levidmistd tutkittiin valitsemalla kustakin istutusruudusta piste, jossa oli havaittu eniten lieroja
kevadlld 2004 ja/tai 2005. Sen ympdriltd 0.5 m:n etdisyydeltd otettiin 1-3 ndytettd siten, ettd heti lieroja
16ydettdessd néytteenottoa jatkettiin kyseiseen suuntaan puolen metrin vélein kunnes lieroja ei endd
16ytynyt.

Kasittelyjd verrattiin  varianssianalyysilld, jossa kéytettiin kunkin ruudun havaintona
seurantajakson keskiarvoa neliometrikohtaiselle lierotiheydelle.
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Esimerkki koejarjestelysta (Pelto 2)
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Kuva 1. Lierojen istutuskokeen koejérjestely Pellolla 2. Kokeen kolme lohkoa on merkitty roomalaisella
numerolla.

Tulokset ja tulosten tarkastelu

Lierotiheydet olivat kummallakin koepellolla kaiken kaikkiaan varsin alhaisia (Taulukko 2).
Istutusten onnistumista ilmeisesti rajoitti niiden ajoittuminen ennityksellisen kuivalle sdéjaksolle
vuosina 2002-2003 (ks. Silander & Jarvinen 2004). Se todenndkdisesti alensi lierojen tiheyttd
lahdealueella sekd heikensi istutettujen lierojen kasvua ja lisddntymistd. Kummallakin koepellolla
istutettu lierokanta kuitenkin selvisi hengissé istutusta seuranneen kesian 2003 kovista hellejaksoista ja
ensimmadisestd seurantandytteenotosta ldhtien lieroja l0ydettiin sddnnonmukaisesti istutuspisteista.
Lierot olivat poikkeuksetta peltolieron kaltaisia pintamaan lieroja.

Molemmilla koepaikoilla lieroistutuksen tulokset olivat samansuuntaisia; kontrollia ja
istutuskésittelyja verrattaessa lierotiheyden todettiin olevan huomattavasti korkeampi istutusruuduissa
(Taulukot 1 ja 2). Korkein tiheys mitattiin O-kuituvalmistetta saaneessa késittelyssd, jossa
keskimdirdinen lierotiheys oli tilastollisesti merkitsevisti korkeampi kuin kontrollissa tai pelkédssa
istutuskasittelyssa.

Taulukko 1. Testitulokset lierojen runsaudelle seurantajakson (2003-2005) aikana.
Vaihtelun ldhde Vapausasteet F-arvo P-arvo

Osoittaja  Nimittdja

Koepaikka 1 15 0.21 0.65
Kasittely 2 15 5.75 0.01**
Koepaikka x Kisittely 2 15 0.38 0.69

Kontrolliruuduissakin lieroja havaittiin, mutta vasta kevailld 2005. Pellolla 1 mitattiin yhden
kontrolliruudun laidassa poikkeavan korkea lierotiheys, mikd saattoi olla seurausta lierojen
levidmisestd viereisestd istutusruudusta. Pellolla 2 16ydettiin lieroja yhdesti kontrolliruudusta ldheltia
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kokeen reunaa. Yksilot olivat pintakarikkeen tummia lieroja, jotka olivat mahdollisesti levinneet
luontaisesti pellon piennaralueelta.

Taulukko 2. Lierotiheyksien keskiarvot ja keskarvojen luottamusvélit yli seurantajakson ja koepaikkojen.
Samalla kirjaimella merkityt késittelyt eivit poikkea toisistaan 5 %:n riskitasolla.

Kasittely Lieroja per m” Keskiarvon 95%:n luottamusviéli
Yléraja Alaraja

Ei istutusta (kontrolli) 1 0 8 a

Lieroistutus 10 2 23 a

Lieroistutus + 0-kuituvalmiste 24 10 43 b

Istutettujen lierojen luontaisesta lisdéntymisestd koepelloilla kertoi kevddstd 2004 ldhtien
istutuspisteistd 10ydetyt lierojen munakotelot ja kevaillda 2005 munakoteloita esiintyi Pellolla 1 myos
istutuspisteiden ulkopuolella.

Lierot alkoivat hitaasti levitd istutuspisteistd ympéaroivdan maahan. Pellolla 1 lieroja I0ytyi jo
kevaillda 2004 0.5 m:n etdisyydeltd istutuspisteistd ja runsastuminen istutuspisteen vieressd jatkui
seuraavana vuonna (Kuva 2). Pellolla 2 ensimméiset viitteet lierojen levidmisesti saatiin vasta vuonna
2005. Kummallakaan pellolla lierot eivit kevddseen 2005 mennessd olleet yleensd levinneet puolta
metrid kauemmas istutuspisteestd. Kuitenkin yhdessd Pellon 1 pisteessd lierot olivat tuolloin
levittdytyneet 2 m:n etdisyydelle istutuskohdasta. Lierojen levidmistd ympéar6ivddn maahan hidastivat
todenndkdisesti sekd alhainen lierotiheys istutuspisteissd ettd hyvin vaativat olosuhteet ympardivassa,
tiivistyneessd savessa. Pellolla 2 lierojen levidmistd vaikeutti ilmeisesti poikkeuksellisen suurista
kuivatusongelmista johtunut maan mérkyys.

Naytteenottojen yhteydessd tehtyjen alustavien havaintojen perusteella lierot olivat alkaneet
huokoistaa istutuspisteiden alapuolista maata. Pellon 1 alueella, jossa lierot olivat levinneet
tehokkaimmin, voitiin pintamaassa nihdi merkkejé lierojen maata huokoistavasta vaikutuksesta.
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Kuva 2. Lierotiheydet puolen metrin etdisyydelld istutuspisteestd vuosina 2004 ja 2005. Luvut ovat keskiarvoja.
Nelio: lieroistutus; ympyré: lieroistutus+0-kuituvalmiste.

Johtopaatokset
Kokeen tulosten perusteella lierokannan aktiivinen hoito on mahdollista liittdd osaksi
huokosrakenteeltaan heikentyneen viljelymaan kunnostusta. Istutus oli edellytys lierojen
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runsastumiselle koepaikoilla, nurmen ottaminen viljelykiertoon ei sithen yksin riittdnyt. Kaksi vuotta
kokeen aloittamisen jélkeen lierojen levittdytyminen peltoon oli kuitenkin siind médrin vahdistd, ettd
tutkimuksen péétavoitteen — tiivistyneen saven huokoistamisen - kannalta istutuksella saavutetut
hyodyt olivat kaikesta padtellen hyvin vahdisid. Seurantajakson lyhyyden vuoksi istutustuloksen
lopullinen arviointi ei kuitenkaan vield ole mahdollista.

Lieroistutuksessa kdytetyt tyOmenetelmét osoittautuivat yksinkertaisiksi ja toimiviksi. 0-
kuitupohjainen maanparannusvalmisteen lisddminen paransi istutuksen onnistumista. Aikaisemmassa
Englannissa tehdyssd kenttiatutkimuksessa havaittiin 0-kuidun lisddmisen maahan suosineen lieroja
kuivana kasvukautena, ilmeisesti kuidun maan kosteutta sddstdneen vaikutuksen vuoksi (Piearce ja
Boone 1998). Sama seikka voi selittdd Kuusjoen kokeiden tuloksen.

Vaikka ~mahdollisuuksia ja  motivaatiota lieroistutuksen kaltaiseen epétavalliseen
maanhoitotoimeen voikin epdillé, tulokset osoittavat, ettd lieroja voidaan aktiivisesti hyodyntda osana
viljelymaan rakenteen hoitotoimia.

Kiitokset
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