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Tiivistelma

Viljelykierto, muokkauksen intensiteetti sekd sadaolot vaikuttavat niin kasvitautien, tuhoeldinten kuin rik-
kakasvien runsauteen. Tekijoilla on myds yhdysvaikutuksia ja ne kohdistuvat eri tavoin eri kasvintuhoo-
jiin. Suorakylvossa muokkauksen kasvintuhoojia vahentéva vaikutus jaa pois, jolloin monipuolisen vilje-
lykierron merkitys korostuu. Sadolot lopulta maaradvat sen, mitka kasvinsuojeluongelmat kunakin kasvu-
kautena realisoituvat.

Kevétvehnan viljelyala oli vuosina 2006 ja 2007 noin 170 000 ha, ja siit4 noin 10 % oli suoraky|-
vettyd. Vehnan viljelyssé tapahtuneet muutokset heijastuvat kasvinsuojeluun. Muokkauksen keventyessé
merkittavin kasvitautiriskia lisadva tekija on maan pinnalle jaanyt olkijate. Muuttuvat ymparistdolosuhteet
voivat tuoda esille aiemmin satunnaisemmin esiintyneité taudinaiheuttajia, kuten kevatvehnélla yleisty-
neen vehnanlehtilaikun. Yksipuolisessa vehnanviljelyssa ongelmia aiheuttavat hesseninsaaski, tahkésaaski
ja vehnéséaski. Samat lajit voivat lisdantya suorakylvissa, koska ne hydtyvat muokkaamattomuudesta.
Kasvinesteitd imevien hyonteisten runsastumiseen liittyy riski virustautien levidmiselle. Rikkakasvien
torjunnassa kasvinvuorotuksen vaikutus on suurinta, kun kaytettavissd on mahdollisimman suuri valikoi-
ma erilaisia kasveja. Talldin kasvien kilpailukyky ja mahdolliset torjuntatoimet vaihtelevat vuosittain;
tiettyihin oloihin sopeutuneet rikkakasvit eivat paase lisdantymaén eika herbisidiresistenssia synny. Juola-
vehné on sopeutunut yksipuoliseen viljanviljelyyn ja se kilpailee tehokkaasti vehnakasvustossa.

MTT:Il& Jokioisilla vuosina 2001-2007 toteutetuissa suorakylvon kasvinsuojeluhankkeissa tutkit-
tiin suorakylvon vaikutusta kasvintuhoojiin seké selvitettiin kasvintuhoojien hallintakeinoja. Viljelykier-
tokokeen tulosten pohjalta suorakylvo lisda kevatvehnén lehtilaikkutautiriskié erityisesti kasvukauden
alkuvaiheessa, jos esikasvina on vehna. Kasvukauden sadolot seké kasvuston kunto vaikuttavat merkitté-
vasti lehtilaikkutautien etenemiseen alkutartunnan jalkeen. Taudinaiheuttajalle suotuissa olosuhteissa leh-
tilaikkutautien runsaus alkukasvukautena heijastuu loppukasvukaudella esiintyvaan lehtilaikkutautien
aiheuttaman vioituksen maaraan. Vehnanlehtilaikkutaudinaiheuttajina Stagonospora nodorum ja Drechs-
lera tritici repentis olivat kasvukaudella 2005 samanvertaiset ja niita esiintyi tasaisesti kaikissa viljelykier-
tokokeen koejasenissa.

Viirukaskaan (Psammotettix alienus) levittdman vehnan kaapiokasvuviroosin (Wheat dwarf virus,
WDV) esiintyminen Suomessa varmistui kesalla 2004 otetuista syysvehna- ja kaskasnaytteista. Koska
viruksen torjunta ei ole mahdollista, ainoa tapa on estaa viruksen levidaminen viirukaskaan valityksella.
Syksysta 2005 lahtien tehtyjen kelta-ansaseurantojen perusteella viirukaskaat ovat yleisida, mutta harvalu-
kuisia. Tarkeimmat WDV:n riskitekijat ovat lammin syksy ja syysvehnén aikainen kylvé. Myos suoraky|-
v ja kevytmuokkaus nayttavat lisadvan riskid. Viirukaskaan torjuntatarpeen arviointi ja torjunnan ajan-
kohta vaativat vield tarkennuksia.

Monivuotisissa kenttdkokeissa todettiin rikkakasvilajiston muuttuvan suorakylvettaessa. Heindmai-
set rikkakasvit lisdantyivat. Siemenrikkakasveista saunakukkaa esiintyi vain suorakylvettéessd, ja pihatéh-
timoa kynnettéessa. Linnunkaalia oli enemmaén suorakylvéruuduilla kuin kyntéruuduilla. Suorakylvettées-
sé syksyisen glyfosaattikasittelyn teho juolavehnéén oli seuraavana kesana yli 90 %. Kevaalla tehtyjen
glyfosaattikasittelyjen teho oli kasittelyvuonna samaa tasoa kuin syksylla tehty kasittely.

Yksipuoliseen vehnan- ja viljanviljelyyn liittyy kasvinsuojeluriskeja. Lisaksi suorakylvoon siirty-
minen ja maan muokkaamisen lopettaminen muuttavat kasvitautien, tuhoeléinten ja rikkakasvien elinmah-
dollisuuksia ja tuhoojalajiston rakennetta. Viljelytoimien lisdksi sadoloissa tapahtuvat muutokset heijastu-
vat tuhoeldinten ja kasvitautien runsauteen. Muutokseen vastataan riskinennakoinnilla seké sovittamalla
torjunta tarpeen mukaan.
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Johdanto

Viljelykierto, muokkauksen intensiteetti sekd sadolot vaikuttavat niin kasvitautien, tuhoeléinten kuin rik-
kakasvien runsauteen. Tekij6illd on my6s yhdysvaikutuksia ja ne kohdistuvat eri tavoin eri kasvintuhoo-
jiin. Kun lohkolla viljell&4&n vuorovuosina eri viljelykasvia, tiettyyn viljelykasviin erikoistuneet kasvintu-
hoojat eivét paése runsastumaan. Suorakylvissa muokkauksen kasvintuhoojia vahentévé vaikutus jaa pois,
joka luo mahdollisuuden tiettyjen kasvintuhoojien runsastumiselle. Sddolot lopulta maaraavat sen, mitka
kasvinsuojeluongelmat kunakin kasvukautena realisoituvat.

Vehnan viljely painottuu Varsinais-Suomeen ja Uudellemaalle. Kevatvehnan viljelyala oli vuosina
2006 ja 2007 noin 170 000 ha, ja siitd noin 10 % oli suorakylvettya. Syysvehnan viljely on kevatvehnan
viljelyd selvésti vahdisempad. Syysvehndala vaihtelee vuosittain paljon, koska loppukesan ja syksyn séé-
olot vaikuttavat kylvon onnistumiseen sekd talven ja kevaan olosuhteet talvehtimisen onnistumiseen. Syk-
syll& 2006 syysvehnan kylvoala oli 38 800 ha, josta 40 % oli suorakylvettya (Tike 2006, 2007).

Vehnén viljelyssé tapahtuneet muutokset heijastuvat kasvinsuojeluun. Kevétvehnan lehtilaikku-
taudit ruskolaikku (Stagonospora nodorum) ja vehnanlehtilaikku (Drechslera tritici-repentis) talvehtivat
joko siemenessa tai kasvijatteessa. Muokkauksen keventyessa merkittavin kasvitautiriskia lisdévé tekija on
maan pinnalle jaanyt olkijate. Viljelykierto sekd pellon kosteus- ja lampéolosuhteet vaikuttavat kasvijat-
teessd sailyvan mikrobilajiston keskinaisiin voimasuhteisiin. Muuttuvat ymparistdolosuhteet voivat tuoda
esille aiemmin harvinaisempia taudinaiheuttajia, kuten kevatvehnélla yleistyneen vehnénlehtilaikun.

Tuhoeldimet eivit ole yhta spesifisia isdntakasvin suhteen kuin kasvitaudit. Vehnén tuhoeldimia
esiintyy my6s muilla viljakasveilla. Yksipuolisessa vehnanviljelyssé ongelmia aiheuttavat hesseninsaaski,
tdhkésaaski ja vehnadsadski ovat lajeja, joiden hallinnassa kasvinvuorotuksesta on hy6tyd. Samat lajit voi-
vat lisdéntyéd suorakylvossa, koska ne hyotyvat muokkaamattomuudesta. Viljakasvustoissa on viime vuo-
sina esiintynyt kaskaiden, luteiden ja ripsidisten aiheuttamia imentévioituksia, jotka sindll&é&n eivat ole
olleet sadon kannalta merkittavia. Kasvinesteitd imevien hyonteisten runsastumiseen liittyy kuitenkin riski
virustautien levidmiselle.

Siemenrikkakasvien taimettumiseen ja kasvumahdollisuuksiin vaikuttavat vahvasti kevaan ja ke-
sén sédolot, kuten myos viljelykasvien kasvuun ja torjunnan onnistumiseen. Kasvinvuorotuksen vaikutus
on suurinta, kun kaytettavissa on mahdollisimman suuri valikoima erilaisia kasveja: syysviljat, kevétviljat,
Oljykasvit, herne, nurmet, riviviljelykset, kesannot. Tallgin kasvien kilpailukyky ja mahdolliset torjunta-
toimet vaihtelevat vuosittain, eivétka tiettyihin oloihin sopeutuneet rikkakasvit paase lisédntymaan eika
herbisidiresistenssia synny. Monivuotiset ja talvehtivat rikkakasvit kilpailevat viljelykasvien kanssa ke-
vaalla taimettuvia rikkakasveja voimakkaammin ja niiden torjuntakin vaatii erikoistoimia. Juolavehnd on
sopeutunut yksipuoliseen viljanviljelyyn ja se kilpailee tehokkaasti vehnékasvustossa.

Aineisto ja menetelmat

Tutkimusaineisto on osa MTT:114 toteutettua ja toteutuvaa laajempaa suorakylvétutkimusaineistoa, jota on
vuosina 2002 — 2004 keratty Kevatviljan suorakylvé — hankkeessa ja vuodesta 2005 lahtien Kasvinsuoje-
lun tarpeet ja ratkaisut suorakylvetylla pellolla (KaSu) — hankkeessa.

Lahdemateriaalina ovat monivuotiset kenttdkokeet sekd viljelijoiden ja tutkimusasemien pelloilta
tehdyt seurannat ja laskennat. Kasvitautiaineisto on keratty vuonna 2005 perustetusta monivuotisesta ke-
vétvehnan viljelykiertokokeesta, jossa on kevatvehn&n monokulttuuria vuodesta 2003 lahtien. Kokeessa
tutkitaan muokkausmenetelman (kynto, suorakylvo) seké esikasvin (kevétvehnd, ohra, rypsi, herne) vaiku-
tusta kevatvehnén kasvinsuojelutarpeeseen.

Tuhohyonteisten esiintymisté syysvehnakasvustoissa seurattiin KaSu-hankkeen kenttakokeissa
Jokioisilla, Kemira GrowHow:n koetilalla Vihdissd, Vastankvarnin koetilalla Inkoossa sekd NSL.:n neuvo-
jien toimesta viljelijoiden pelloilla. Tarkkailussa kaytettiin keltaisia liimapyydyksié (puolikas Catch-it
kelta-ansa, koko 9.5cm x 32 cm). Seuranta tehtiin kev&all4 touko-kesékuussa sekd syksylla elo-
lokakuussa.

Syysmuokkausten, eli kynndn ja kultivoinnin, tai muokkaamattomuuden seka glyfosaattikasittely-
ajankohdan vaikutusta kevatvehnasatoon seké juolavehnén kasvuun tutkittiin vuosina 2005-2007 Jokioi-
silla, Piikkiossa ja Ylistarossa tehdyissé neljassa kenttakokeessa. Rikkakasvien taimettumista ja lajiston
muutoksia kevatviljakasvustossa on vuodesta 2001 lahtien tutkittu Jokioisten koekentélld. Kokeessa on
sekd muokkaamaton ettd muokattu kasvuympéristd. Kasvilajeina ovat olleet kevatvehnd, ohra ja kaura.
Rikkakasvilajiston muutoksia on tutkittu vuosittaisella taimettuneiden rikkakasvien laskennalla.
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Tulokset ja tulostentarkastelu

Kasvitaudit

Jokioisten viljelykiertokokeessa tutkittiin muokkausmenetelman ja viljelykierron vaikutusta kevétvehnén
kasvitauteihin. Kasvitauteja esiintyi jokaisena tutkimusvuotena kaikissa viljelykiertokokeen koeruuduissa.
Merkittdvimmat kasvitaudit olivat ruskolaikku (Stagonospora nodorum) seka vehnanlehtilaikku (Drechs-
lera tritici-repentis). Koska vehnan lehtilaikkutaudit esiintyvat usein yhdessa ja niiden oireet ovat hyvin
samankaltaiset, havainnoitiin kahden taudinaiheuttajan runsaus kasvustosta yhtend muuttujana ’lehtilaik-
kutauti - % *. Kevétvehnan ilmalevintdisia kasvitauteja hdrméa (Blumeria graminis) ja ruskearuostetta
(Puccinia recondita f. sp. tritici) esiintyi kokeessa hyvin véhan.

Ensimmaiset lehtilaikkutautihavainnot tehtiin korrenkasvun alussa (BBCH 31). Vuosien vélinen
vaihtelu lehtilaikkutautien maaréssa oli alkukesalla pientd. Lehtilaikkutaudit peittivat korkeintaan 5 %
kasvuston pinta-alasta. Maitotuleentumisasteella (BBCH 75) lehtilaikkutautien esiintymisrunsaus vaihteli
vuosittain. Voimakkain tartunta oli kasvukautena 2007, jolloin maksimissaan 30 % kevatvehndkasvustosta
oli lehtilaikkutautien peitossa. Alhaisin tartunta oli vuonna 20086, jolloin lehtilaikkutaudit tuhosivat kor-
keintaan 3 % kasvustosta.

Sek& muokkausmenetelma etté esikasvi vaikuttivat lehtilaikkutautien esiintymiseen. Vuosina 2005
ja 2007 esikasvilla oli merkitsevé (P<0,001) vaikutus lehtilaikkutautien esiintymiseen jo korrenkasvun
alkuvaiheessa (BBCH 31). Suorakylvetyissa koejasenissa seka vehna ettd ohra esikasveina lisasivét laik-
kutautien maarad. Kaikkina tutkimusvuosina korrenkasvuvaiheen lehtilaikkutartunta oli runsain suorakyl-
vetyissa kevétvehnaruuduissa.

Tutkimusvuonna 2005 sekd muokkausmenetelmé etté esikasvi vaikuttivat merkitsevasti lehtilaikku-
tautien esiintymiseen maitotuleentumisasteella (P<0,0001). Lehtilaikkutartunta oli voimakkain suorakyl-
vetyissd vehnan monokulttuuriruuduissa. Alhaisin lehtilaikkutartunta oli kynnetyissa koeruuduissa, joiden
esikasvina oli ohra tai rypsi. Kuivana ja lampimané kasvukautena 2006 lehtilaikkutautien kokonaismaarat
olivat alhaiset eika eri kasittelyjen valilla ollut merkitsevié eroja. Kasvukauden 2007 sateinen heindkuu
suosi lehtilaikkutautien etenemistd. Muokkauksen vaikutus lehtilaikkutautien etenemiseen heikkeni kas-
vukauden edetessd, ja maitotuleentumisasteella ainoastaan esikasvilla oli merkitseva vaikutus taudinai-
heuttajien maaraan (P<0,0001). Esikasvivaikutus korostui suorakylvettidessd. Kynnetyissa koejésenissa
lehtilaikkutartunta oli alhaisin, kun esikasvina oli ohra tai herne. Suorakylvettaessé alhaisin lehtilaikkutar-
tunta oli koeruuduissa, joiden esikasvina oli herne (Kuva 1).

35
B kyntd O suorakylvo

2005 2006 2007

lehtilaikkutautien peittdmé pinta-ala %

vehnd ohra rypsi vehnd ohra rypsi herne vehnd ohra rypsi herne

Kuva 1. Kevétvehnan lehtilaikkutautien esiintyminen maitotuleentumisasteella kynndssa ja suorakylvossa, kun esi-
kasvina on vehnd, ohra, rypsi tai herne. Jokioinen 2005 — 2007.
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Kasvukautena 2005 kevatvehnéruuduilta méaritettiin lehtilaikkutautien aiheuttajat. Kasvustosta kerattiin
oireiset lehtindytteet tdhkalletulo- ja maitotuleentumisvaiheessa ja niiden lajisto maaritettiin silmamaarai-
sesti, V8-kasvatusmaljoilla sekd PCR-diagnostiikalla. Taudinaiheuttajat tunnistettiin 16 ndytteestd koeja-
senté kohti. Yksi ndyte koostui neljésté tautioireisesta lehdesta.

Tahkalletulovaiheessa oireisia lehtid ei ollut kaikissa koejésenissé riittdvésti 16 ndytteen muodos-
tamiseksi. Kyntéruuduista, joissa ohra tai rypsi oli esikasvina, saatiin muodostettua vain 6 naytetta. Oireet
olivat myds huomattavasti pienempid kuin myéhemmin kasvukaudella. Tahkéalletulovaiheessa keratyissé
naytteissa D. tritici repentis tai S. nodorum — sieni selittivat joko yksin tai yhdessé véhintaén 60 %, ja mai-
totuleentumisvaiheessa 100 % esiintyvista oireista. Sienilajien esiintymisessa ei ollut eroa eri muokkausten
tai esikasvien valilla. Molempia taudinaiheuttajia esiintyi tasaisesti kaikissa koejasenissa.

Vuosina 2005 - 2007 Jokioisilla toteutetun viljelykiertokokeen tulosten pohjalta suorakylvé lisaa
kevatvehnan lehtilaikkutautiriski& erityisesti kasvukauden alkuvaiheessa, jos esikasvina on vehna. Kasvu-
kauden s&&olot seké kasvuston kunto vaikuttavat merkittavasti lehtilaikkutautien etenemiseen alkutartun-
nan jalkeen. Taudinaiheuttajalle suotuissa olosuhteissa lehtilaikkutautien runsaus alkukasvukautena heijas-
tuu loppukasvukaudella esiintyvaan lehtilaikkutautien aiheuttaman vioituksen méaaraan.

Vehnénlehtilaikkutaudinaiheuttajina S. nodorum ja D. tritici repentis olivat kasvukaudella 2005
samanvertaiset ja niita esiintyi tasaisesti kaikissa viljelykiertokokeen koejésenissa. Taudinaiheuttajien
erottaminen visuaalisesti ei ole luotettavaa vaan tunnistaminen on tehtava joko maljaamalla tai PCR-
diagnostiikalla.

Tuhoel&imet

Viirukaskaan (Psammotettix alienus) levittdman vehnan kaépiokasvuviroosin (Wheat dwarf virus, WDV)
esiintyminen Suomessa varmistui kesalla 2004 otetuista syysvehné- ja kaskasnaytteista (Huusela-Veistola
& Lemmetty 2005, Lemmetty & Huusela-Veistola 2005). Epdilyksia taudin esiintymisesta on ollut ennen-
kin, mutta taudinaiheuttajaa ei ole aiemmin méaéritetty. Vehnén kéépiokasvuviroosin tyypillinen oire on
vehnan kaépiodityminen ja kellastuminen. Tuhot esiintyvét usein laikkuina tai pellon reunaosissa (Kuva 2).

Kuva 2. Vehnén k&apitkasvuviroosia syysvehnassa.

Vehnan kadpiokasvuviruksella on useita heindkasveihin kuuluvia isantdkasveja. Virus siirtyy kasvista
toiseen ainoastaan vektorin eli viirukaskaan valitykselld. WDV-tartunnan levidminen on kaksivaiheinen:
Viirukaskaan syyssukupolven aikuiset levittavat viruksen syysvehnan oraisiin kylvévuonna (primaaritar-
tunta). Viirukaskas talvehtii munana ja kuoriutuvat toukat levittavat virusta viroottisista kasveista vierei-
siin kasveihin (sekundaaritartunta). WDV-tartunta edellyttad virusta siirtdvien kaskaiden ja syysvehnan
tietyn kasvuvaiheen samanaikaista esiintymista.

Koska viruksen torjunta ei ole mahdollista, ainoa tapa on estaa viruksen levidminen viirukaskaan
valityksella. Viirukaskaan esiintymista on seurattu kenttédkokeissa ja viljelijoiden pelloilla syksysta 2005
lahtien. Seurantojen perusteella viirukaskaat ovat harvalukuisia, mutta niité esiintyy syysvehnéapelloilla
jopa lokakuulle saakka (Kuva 3). Syksylla viirukaskaiden esiintyminen ajoittuu samaan aikaan kahukér-
pasten esiintymisen kanssa. Kummankin lajin esiintymishuippu osuu syyskuun alkuun eli aikaisin kylvet-
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tyjen syyviljojen orastumisaikaan. Vaikka syksylla 2006 viirukaskaita oli liikkeella runsaasti, kesalld 2007
vehnén kaapidkasvuviroosia tavattiin vain satunnaisesti. Kevaalla ensimmadisia aikuisia viirukaskaita ha-
vaittiin touko-kesékuun vaihteessa ja esiintymishuippu ajoittui kesakuun puolivéliin.

Ikm/ansa

8.9.-12.9. 12.9.-18.9. 18.9.-25.9. 25.9.-2.10 2.-9.10.

—e— Fastarby, Tammisaari —@— Gardskulla, Siuntio
Vastankvarn, Inkoo —e— Kotkaniemi
—— Jokioinen (insektisidikas. 11.9.06)

Kuva 3. Viirukaskaan esiintyminen kelta-ansaseurannoissa syksylla 2006. Jokioisilla tehty insektsidikasittely
11.9.2006.

WDV:n torjuntakokeita on tehty Jokioisilla, Inkoossa ja Vihdissg, mutta niistd saadut tulokset ovat jaéneet
vahdiseksi, koska viirukaskaan esiintymisestd huolimatta koeruuduissa ei ole esiintynyt vehnén kaa-
pidkasvuvirusta. WDV:n esiintymisen vaihtelu hankaloittaa hallintamenetelmien kehittdmistd ja aiheuttaa
epévarmuutta ennusteisiin. Vaikka tiettyja riskitekijoita esiintyisikin, viruksen levidminen on monimutkai-
nen prosessi, joka vaatii virustartuntalahteen, virusta siirtdvien kaskaiden ja sopivassa kasvuvaiheessa
(ennen 1-solmuvaihetta) olevan syysvehnakasvuston samanaikaisen esiintymisen.

Suomessa ja Ruotsissa saatujen kokemusten mukaan tarkeimmat WDV:n riskitekijat ovat lammin
syksy ja syysvehnan aikainen kylvd. Myos suorakylvo ja kevytmuokkaus nayttavat lisdavan riskié. Jos
lohkolla on esiintynyt WDV-oireita, vanha vehnan sanki on syyta rikkoa muokkauksella. Pellon pintaan
jaavé kasvijate ja syksylla versova jaantivilja nayttavat myos lisadvan riskia.

Edella esitettyjen seurantatulosten ja aiempien tutkimusten perusteella (Raatikainen & Vasarainen
julkaisematon) viirukaskas on yleinen, mutta ei kovin runsaslukuinen viljapelloilla ja nurmissa eldava kas-
kas. Vehnén k&épiokasvuviroosin hallinta vaatii edelleen viirukaskaan tarkkailun ja ennustemenetelmien
kehittamista. Keltaiset liimapyydykset eivét valttamatté ole tehokkain viirukaskaan seurantatapa, mutta ne
ovat katevia kéyttad ja sopivat samalla kahukarpésen tarkkailuun. Viirukaskaan torjuntatarpeen arviointi ja
torjunnan ajankohta vaativat vield tarkennuksia. Tall4 hetkell& suosituksena on syystorjunta kahukarpés-
torjunnan yhteydessd. Ruotsissa on saatu hyvid tuloksia myos viirukaskaan toukkien kevattorjunnasta,
jonka avulla vdhennetddn WDV:n sekundaaritartuntaa.

Rikkakasvit
Jokioisilla, Piikkitssé ja Y listarossa vuosina 2004—2006 tehdyissa neljassa kenttdkokeessa juolavehnésaas-
tunta pienensi kasittelemattoman kynnetyn koejésenen kevétvehndsatoa 1200 kg hehtaarilla verrattuna
kynnettyyn koejéseneen, joka sai glyfosaattikasittelyn syksylla (3 600 kg/ha). Sangelle ruiskutetun gly-
fosaatin jalkeen tehdyn kultivaattoriké&sittelyn vehnasato oli 3 250 kg/ha. Suorakylvetysta ruiskuttamatto-
masta koejésenesta ei saatu kevadtvehndasatoa lainkaan. Syksyn sangelle tehdyn glyfosaattikasittelyn jal-
keen sato oli 2 550 kg/ha ja suurin suorakylvovehndsato (3 100 kg/ha) saatiin torjuttaessa juolavehna en-
nen kylvoa. Suorakylvon jalkeen glyfosaattikasitellyn vehnén sato oli 2 825 kg/ha.
Ruiskuttamattomilla kynnetyilla ruuduilla juolavehn&é kasvoi syksylla keskimaarin 1 230 kg kg/ha.
Glyfosaattikéasiteltyjen koejésenten juolavehndsato vaihteli vélilla 44 - 550 kg/ha. Késitteleméattomilla
suorakylvoruuduilla juolavehnaé kasvoi syksylla keskimadrin 4 070 kg/ha (Kuva 4).
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Kuva 4. Keskiméaréinen juolavehnasato syksylla kevéatvehndkasvustossa eri syysmuokkausten tai muokkaamatto-
muuden ja glyfosaattikasittelyjen jalkeen. Yhteensa neljé koetta Jokioisilla, Piikkidssa ja Y listarossa

Vuosina 2001-2007 Jokioisten pitkaaikaisella muokkauskoekentalld jouduttiin heindmaéisia rikkakasveja,
kuten timoteitd, nurmikkoja, puntarpdita ja lauhoja, torjumaan kahdesti glyfosaattiruiskutuksin. Koealalla
ei koko koejakson aikana kasvanut pelto-ohdaketta, -valvattia tai juolavehnéé. Siemenrikkakasvien koko-
naistaimettumiseen vaikuttivat eniten kasvukauden ja muokkausmenetelmén yhdysvaikutus ja kasvukausi
(P<0,001). Muokkausmenetelmien valilla ero oli hyvin merkitseva; rikkayrtteja taimettui koejaksolla
enemman suorakylvettaessa.

Siemenrikkakasvien lajisto muuttui jatkettaessa suorakylvod. Peltomataran taimettumiseen vaikut-
tivat eniten kasvukausi ja kasvukauden ja kylvomenetelmén yhdysvaikutus (P<0,001), kylvimenetelmien
vélilla ei eroa ollut. Saunakukkaa esiintyi vain suorakylvettdessd, ja pihatahtimoé kynnettaessa. Linnun-
kaalia oli enemman suorakylvoéruuduilla kuin kyntéruuduilla (P <0,001). Punapeippi ja jauhosavikka oli-
vat yleisempia kyntdruuduilla (P< 0,001).

Vuosina 2005 — 2007 toteutettujen tutkimusten mukaan juolavehnd on sopeutunut yksipuoliseen
viljanviljelyyn, ja se kilpailee tehokkaasti vehnakasvustossa. Kasvukaudella vehnasté voi torjua juolaveh-
nad Monitor-valmisteella, mutta tarkeimpié valmisteita juolavehnén torjuntaan ovat erilaiset glyfosaatti-
valmisteet. Perinteisesti juolavehnéntorjunta glyfosaatilla tehdaan sankikasittelyna syksylla ennen syys-
muokkausta. Syksyisen glyfosaattikasittelyn teho juolavehndédn on seuraavana kesand yli 90 %. Kevééalla
ennen kylvoa tehty glyfosaattikésittely voi olla liian aikainen juolavehnén kehityksen kannalta. Kylvo
leikkaavavantaisella kylvékoneella katkoo juolavehnén juurakkoa niin, etteivat kaikki juurakon osat saa
torjunta-ainetta kylvon jalkeen tehdyssa kasittelyss, ja teho saattaa jaddd huonoksi.

Johtopaatokset

MTT Kasvinsuojelulla vuosina 2001 — 2007 tehtyjen tutkimusten perusteella yksipuoliseen vehnén- ja
viljanviljelyyn liittyy kasvinsuojeluriskeja. Liséksi suorakylvdon siirtyminen ja maan muokkaamisen lo-
pettaminen muuttavat kasvitautien, tuhoeldinten ja rikkakasvien elinmahdollisuuksia ja tuhoojalajiston
rakennetta.

Viljelytoimien liséksi sdéoloissa tapahtuvat muutokset heijastuvat tuhoel&inten ja kasvitautien run-
sauteen. Tuhohydnteisilla on yleisesti ominaisuuksia, joista on etua ilmastonmuutokseen sopeutumisessa.
Monet tuhoeldinlajit ovat hyvia levidaméan ja nopeita lisdédntyméan. Kasvukauden olosuhteiden liséksi
onnistuneella talvehtimisella on ratkaiseva merkitys kasvintuhoojien menestymiseen. Y leisesti ilmaston
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muutoksen vaikutukset tuhohyonteisiin ja kasvitauteihin ilmenevét esiintymisalueiden, esiintymisajankoh-
dan ja runsauden muutoksina. Rikkakasveista monivuotiset heindmaiset lajit hyotyvat eniten pitenevasta
kasvukaudesta. Kasvintuhoojien tarkkailun merkitys korostuu. Muutokseen vastataan riskinennakoinnilla
seka sovittamalla torjunta tarpeen mukaan.

Kiitokset
Kiitokset kaikille kelta-ansaseurantaan ja havainnointiin osallistuneille.
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