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Tiiviselma

Nurminataa kdytetddn padasiallisesti rehunurmien siemenseoksissa. Se onkin toiseksi eniten viljelty
rehunurmikasvi timotein jélkeen. Nurminata on nopeakasvuinen, kestda toistuvaa niittédmista lyhyeen
sankeen ja on kilpailukykyinen. Sen rehulaatu @ kuitenkaan ole timotein luokkaa, minké lisaksi se el
menesty hiekkaisilla mailla ja on arka kuivuuddle. Nurmirehun tuotannossa kotimaista, mieluiten
paikallista alkuperdd, olevan kylvdsiemenen kayttd on suositeltavaa. Paikallisesti tuotettu kylvdsiemen
edesauttaa mm. kasvuston talvehtimista ja sadontuottokykya. Nurminadan siemensadot ovat havainto-
jen mukaan laskeneet viimeisten kymmenen vuoden kuluessa. Téssa tutkimuksessa selvitettiin vanhan
ja uuden nurminatal ajikkeen satokomponenttien muodostumisessa esiintyvia eroja ja niiden sdlitysky-
kya siemensadolle. Tutkimuksessa kdytettiin vanhaa, Kalevi, ja uutta, Fure, nurminatalgjiketta. Maari-
timme nurminadoista niiden biomassan muodostuksen toisena kasvukautena toistuvin mittauksin, sa-
don osatekijéat (mm. korsien, lehtien ja royhyjen massat, versojen royhyjen ja siementen lukuméarét
seké kukkien, tahkyl6iden ja siementen muodostuksen) ja siemensadon. Lisaksi kasvustoista analysoi-
tiin rehulaatu kahdesti (mm. D-arvo, raakaproteiini, kuiva-aine ja tuhka). Tulosten perusteella Fure
muodostaa lehtevdmman kasvuston kuin Kalevi. Vaikka Kalevin kokonaisversoméaréd on suurempi
kuin Furen, Fure muodostaa Kalevia enemman vegetatiivisia versoja ja sen biomassasta suurempi osa
on lehdissa kuin Kalevilla. Fure muodostaa my6s Kalevia enemman tahkyl6itd, kukkia ja siemenia
réyhya kohden. Lajikkeiden siemensadossa e silti ollut merkittavaa eroa, joten ne pystyvét tehokkaas-
ti kompensoimaan satokomponenteissa tapahtuvia muutoksia kuten viljat. Royhyjen maaran lisdanty-
minen laski Kalevin siemensatoa samoin kuin siementen maaréan lisdantyminen royhyssi Furdla
Biomassan lisdéntyminen korrenkasvuvai heen alussa vahensi Furen siemensatoa ja lisasi Kalevin sie-
mensatoa. Lajikkeiden rehulaadussa el havaittu muita eroja kuin se, ettd Kalevin D-arvo pysyi pitem-
p&an korkeampana kuin Furen.
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Johdanto

Nurminataa viljellaan padasiassa rehuksi. Alle viiden vuoden ikéisia rehunurmia viljeltiin Suomessa
vuonna 2005 noin 612 000 hehtaarin alala (TIKE 2005). Sitd, kuinka suurdla osalla alasta kasvoi
nurminataa, e tiedetd. Nurmirehun tuotannossa kotimaista, mieluiten paikallista alkuperéé olevan
kylvdsiemenen kayttd on suositeltavaa. Paikallisesti tuotettu kylvdsiemen edesauttaa mm. kasvuston
talvehtimista ja sadontuottokykyd. Vuonna 2004 Suomessa viljeltiinkin nurminataa siemeneksi 1 594
hehtaarin alalla. Kasvinjalostuksessa on keskitytty kuitenkin p&8asiallisesti rehulaadun ja -méérén
parantamiseen, jolloin samalla on saatettu joutua tinkiméan siemensadosta.

Niemeldisen ja Niskasen (2003) mukaan nurminata on Suomessa toiseksi eniten viljety re-
hunurmikasvi timotein jélkeen. Rehuntuotannossa nurminadalla on monia hyvia ominaisuuksia (Hav-
stad 1998). Se lahtee nopeasti kasvamaan niiton ja keen, mistd johtuen se soveltuu hyvin seoksiin niin
vist laidunnusta paremmin kuin timotei. Pitkéikaisilla laitumillaja niityilla nurminata on myds kilpai-
lukykyisempi kuin timotei. Se @ kuitenkaan ole yht& nopeakasvuinen kuin koiranheina tai englannin-
raiheind (Havstad 1998). Nurminata on arka kuivuudelle ja menestyy siksi heikosti hiekkaisilla mailla.
Nurminadasta voidaan tehdd myds heindéd, mutta sen kuiva-ainesato ja laatu eivét kuitenkaan ole timo-
tein veroisia. Laidunk&ytdssi nurminata e ole aivan yht& maittavaa kuin timotel tai englanninraiheiné.
Tama johtuu nurminadan nopeasta kasvusta, minka seurauksena siité tulee nopeasti liian karkesa ja
kuituista laiduntavien déainten makuun (Havstad 1998). Nurminataa kaytetéén seoksissa joko pelkas-
téan timotein kanssa tai timotein ja ruokonadan, englanninraiheindn tai puna-apilan kanssa.

Nurminadan siemensadon méaraa kasvuston siementuotantopotentiaali sek& sen toteutuminen.
Siementuotantopotentiaalin maarittavat kukkivien versojen madara, royhyjen koko seka fertiilien kuk-
kien maara. Potentiaalin toteutumisen taas médraa siemenia muodostavien kukkien osuus seké tuhan-
nen siemenen paino. Naihin tekijoihin vaikuttavat suoraan tai epdsuorasti mm. seuraavat tekijét: kas-
vin korkeus, lehtiala, kuiva-ainesato, kukkimisgjankohta, korren lujuus ja siementen varisemisherk-
kyys (Fang ym. 2004). Monivuotisten heindkasvien siemensadon muodostuminen akaa jo edellisena
loppukesédna ja syksyna heti edellisen sadonkorjuun jalkeen. Nurminadalla suurin osa siemensatoa
tuottavista versoista muodostuu edellisen loppukesén ja syksyn aikana (Hare 1994, Havstad 1996,
Havstad ym. 2004).

Monet lauhkean vythykkeen heind mukaan lukien nurminata vaativat kukkiakseen niin sano-
tun kaksoisinduktion. Kaksoisinduktio on kasvin tehokas sopeutumiskeino ympéaristotnsi. Kukinnan
induktiossa kasvullinen eli vegetatiivinen verso muuttuu royhyd muodostavaks eli generatiiviseksi
versoksi. Induktion ensimméisessa vai heessa di primaari-induktiossa ei muodostu vielé kukka-aiheita,
jamatalan lampdtilan. Tama tapahtuu yleensd syksyn ja talven kuluessa. Sekundaari-induktiossa muo-
dostuvat kukka-aiheet, joista kehittyy sekundaari-induktion jalkeen nopeasti kukintoja. Sekundaari-
induktio vaatii pitkdn péivan ja primaari-induktiota korkeamman lampdtilan, joten se tapahtuu yleensa
kevdalla (Heide 1994). Induktio tapahtuu kasvin ja verson i&stéa riippumatta, kun olot ovat induktiolle
suotuisat. Induktion alkaminen e riipu mytskdan kasvin lehtialasta vaan ennemminkin kasvin idsta
(Havstad 1996). Myds induktioperiodin jélkeen esiin tuleva verso voi kukkia, mutta télléin verso on
indusoitunut induktioperiodin aikana ollessaan vield silmuasteella ndkymattomissi. Kukkivia versoja
voi tulla esiin vield myohaan syksylla ja kevaallakin, mutta kéytannossa suurimman osan sadosta tuot-
tavat kuitenkin loppukesalla ja syksylla muodostuneet versot (Havstad 1996, Havstad ym. 2004).

Taman tutkimuksen tarkoituksena oli selvittda, onko eri nurminatalajikkeiden valilla eroa sie-
menten muodostuksessa riippuen niiden kauppaanlaskuajasta.

Aineisto ja menetelmat

Koe toteutettiin Helsingin yliopiston Viikin opetus- ja tutkimustilalla. Nurminatalajikkeiksi valittiin
Fure (1999) ja Kaevi (1979) niiden kauppaanlaskuvuoden perustedla. Koe jérjestettiin téydellisesti
satunnai stettuna kokeena neljél 14 kerranteella ruutukoon ollessa 10 m?. Kenttakoe perustettiin kevaalla
2005 suojaviljaan (ohra). Suojaviljan kylvétiheys oli 500 itavaa siement&/m?®. Nurminadan kylvoméara
oli 30 kg/ha. Koe lannoitettiin perustamisvuonna Pellon Y 3-lannoittedla [N-P-K: 21-3-9 (Kemira
Growhow Oyj, Helsinki)] 380 kg ha™. Oljet keréttiin puinnin jalkeen pois ruuduilta. Kevaalla 2006
koe lannoitettiin Suomensal pietarilla [N-P-K: 26-0-1 (Kemira Growhow Oyj, Hesinki)] 385 kg ha'™.
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Kasvustojen biomassan kertymistéa seurattiin neljand gjankohtana (ensimméisen kerran pen-
somisvaiheen lopussa korren kasvun jo aettua ja taman jalkeen kahden viikon valein) kerétyin 30 cm
kaistaleiden avulla. Naytteita kuivattiin 80 °C lampdtilassa kahden vuorokauden ajan ja punnittiin.

Rehuanalyysia varten kerdttiin ndytteit kahtena eri gjankohtana. Ensimmainen naytteenotto-
gjankohta mééritettiin Artturi®-verkkopalvelun D-arvo ennusteen avulla. Ensimméinen rehundyte
otettiin, kun D-arvoennuste oli 69 % ja toinen, kun D-arvoennusteen arvo oli 67 % kolme vuorokautta
my6hemmin. Néaytteeksi leikattiin 30 cm kaistale noin 5 cm korkeudelta maasta kolmesta kohdasta
ruutua. Néaytteistd analysoitiin primaarinen ja sekundaarinen kuiva-aine, tuhkapitoisuus, raaka-
proteiinipitoisuus ja D-arvo. Primaarinen kuiva-aine méaaritettiin kuivaamalla ndytteitd 105 °C |ampo-
tilassa 20 tunnin gjan. Sekundaarinen kuiva-aine maritettiin kuivaamalla ndytteita 105 °C lampdtilas-
sa 16 tunnin gan. Typpipitoisuus madritettiin Kjeldahlin (menetelma 984.13. AOAC, 1990)
menetelmélla. D-arvo méaritettiin matemaattisesti (Huhtanen ym. 2006) orgaanisen aineksen in vitro
liukoisuudesta (Nousiainen ym. 2003).

Kukkien lukumé&aré laskettiin royhyjen ollessa kokonaan nakyvilla ja kasvuston alkaessa kuk-
kia. Naytteeksi kerdttiin kaksi 10 cm kaistaletta ruudulta. Kukat laskettiin haaroittain ja fertiilit ja ste-
riilit kukat eroteltiin méarittdmalla emin ja heteiden kehitys. Lisaks naytteista laskettiin royhyjen lu-
kuméérd TahkylGiden massan kertymisen seuraamiseksi kerdttiin kasvustondytteita kahdeksana eri
keréttiin 10 cm kaistale kahdesta kohdasta ruutua. Tahkylét eroteltiin haaroittain, kuivattiin 80 °C
lampdtilassa kahden vuorokauden ajan ja punnittiin.

Tuleentumisvaiheessa kasvustosta kerattiin ruuduittain kolme 30x30 cm ndytettd 5 cm maan
pinnan ylapuoleta. Naytteistd maaritettiin korsien, lehtien, royhyjen ja siementen massat erikseen sekéd
versojen, royhyjen ja siementen lukumaaréd. Korret, lendet ja royhyt eroteltiin, niita kuivattiin 80 °C
lampditilassa kahden vuorokauden gjan ja ne punnittiin. Punnituksen jalkeen royhyista irrotettiin sie-
menet, jotka punnittiin ja niiden lukuma&ra laskettiin. Tuleentunut sato puitiin, kuivattiin ja lgjiteltiin.
Sadosta mééritettiin 1000 siemenen paino seka itévyys.

Tulokset analysaitiin varianssianalyysilla SAS 9.14-ohjelmistolla (proc glm), minka liséksi
tehtiin korrelaatioanalyysi (proc corr) ja askeltava regressioanalyysi (proc stepwise).

Tulokset jatulosten tarkastelu

Kummankin lajikkeen siemensadot (Kalevi 876 kg ha, Fure 747 kg ha) olivat selvasti korkeampia
kuin mitd Suomen keskisato, 462 kg ha?, oli vuosina 1983 - 2006 (Valtion siementarkastuslaitos 1990
ja 1994, EVIRA 2007). Ne eivét kuitenkaan eronneet toisistaan. Furella oli enemmén vegetatiivisia
versoja kuin Kalevilla Kalevin versoista keskimaérin 56 % oli royhyllisid, kun Furen versoista vain 45
% dli royhyllisia (Taulukko 1). Heindkasveille on tyypillisté generatiivisessa vaiheessa olevien verso-
jen nopea biomassan lisdantyminen voimakkaasta korren kasvusta johtuen. Vegetatiiviset versot kas-
vattavat biomassaa generatiivisia versoja hitaammin. Furen Kalevia suuremmasta vegetatiivisten ver-
sojen maarastd johtuen Furen biomassa lisdantyi hitaammin kuin Kalevin.

Taulukko 1. Satokomponentit, Siemensato ja siementen itdvyys Fure- ja Kalevi-nurminadoilla.

Ominaisuus Fure Kalevi
Versojen lukumaara, kpl m? 2238 + 592 2655 + 92"
Royhyjen lukumaara, kpl m? 1007 + 742 1485+ 66
Siementen lukuméérg, kpl m 77796 + 50822 94188 + 4848
Siemeni&royhya kohti, kpl 77+4° 63+3
Tuhannen siemenen paino, g 1,96 + 0,062 2,10+0,01"
Siementen itavyys, % 853+1,7° 836+2,1
Siemensato, kg ha* 747 + 55° 876 + 33

Arvot ovat keskiarvoja + SE, n=12, n°=4.

Vaikka lagjikkeilla e ollut eroja korsien biomassassa tuleentumisvaiheessa, Furella oli kuitenkin
enemman lehtimassaa kuin Kalevilla (Kuva 1). Vastaavasti Kalevilla oli enemman siemen- ja royhy-
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massaa. Siten Fure nayttais pyrkivan muodostamaan Kalevia enemman vegetatiivista €i rehuks so-
veltuvaa biomassaa kuin Kalevi, joka puolestaan on pystykasvuisempi ja korsiintuvampi kuin Fure.
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OLehdet
BRoyhyt
@ Siemenet

-

Fure Kalevi
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Kuva 1. Tuleentuneiden Fure- ja Kalevi-nurminatojen kuivamassan jakaantuminen korsiin, lehtiin, réyhyihin ja
siemeniin. Pylvaét kuvaavat keskiarvoa+ SE, n=12.

Versojen, royhyjen ja siementen lukumaarissi oli lgjikkeiden vélilla merkitseva ero indikoiden sato-
komponenttien vaikutusta sadon maaréan. Fure muodosti merkitsevasti enemman kukkia réyhya koh-
den (141) kuin Kalevi (113). Samoin Fure muodosti huomattavasti enemman siemenia réyhya kohden
kuin Kalevi, vaikkakin Kalevilla niitd oli alaa kohden enemmén johtuen suuremmasta réyhyllisten
versojen maarasta (Taulukko 1). Lisdksi on huomioitava, etté Kalevin 1000 siemenen paino oli korke-
ampi kuin Furen. Néayttéisikin siltd, ettd samoin kuin viljat myds nurminata pystyy kompensoimaan
siemensatoa satokomponenteissa tapahtuvin muutoksin. Askeltavan regressioanalyysin perustedia
royhyjen maaran lisddntyminen Kalevilla nayttaisi vahentdvan siemensatoa samoin kuin siementen
maaran lisdantyminen royhyssi Furella (Taulukko 2). Biomassan lisédntyminen korrenkasvun alussa
lisds Kalevin siemensatoa, mutta véhensi Furen siemensatoa. Siementen lisadantyminen royhyssa liséa
royhyssa esintyvad siementen valista kilpailua hiiliyhdisteistéd samoin kuin réyhyjen mééran lisaénty-
minen liséé kilpailua hiiliyhdisteista versojen vélilla

Rehuarvoissa e ensimmaisella naytteenottokerralla ollut eroja lgjikkeiden valilla Furen D-
arvo oli 699 g kg™ ka ja Kalevin 696 g kg™ ka. Kalevin D-arvo kuitenkin pysyi pidemp&an korkeam-
pana kuin Furen samoin kuin Kalevin primaarinen kuiva-ainepitoisuus (25 %). Furen vuotuinen séil6-
rehusato on kuitenkin Kalevia suurempi virallisissa lgjikekokeissa (Kangas ym. 2002), mika voi selit-
tya téssakin kokeessa havaitulla Furen Kalevia suuremmalla lehtevyyde &

Taulukko 2. Siemensatoa (kg ha'') sdlittavét tekijét askeltavallaregressioanalyysilla

Lajike Vakio | sdlittéva tekija R I sdlittava tekija R
Fure 1487,07 Biomassa, gm?  -2,01 09843 Réyhyn sato, g -1291,92  0,9975
Kalevi 3340,43 Biomassa, gm? 1,27 055814 Réyhyja, kpl m? -1,88  0,9962

Biomassa = biomassa korren kasvun alussa
Royhyjen Ikm = royhyjen mééra tuleentuneessa kasvustossa
Réyhyn sato = siementen massa réyhya kohden

Johtopaat ok set

Nurminatalgjikkeiden valilla merkittavimmét erot siementen muodostuksessa olivat niiden vegetatii-
visten ja generatiivisten versojen madarassa, uudemman lajikkeen - Furen - tuottaessa enemman vegeta-
tilvisia versoja. Talodin royhyja muodostui pinta-alaa ja kasvia kohti véhemman. Fure muodosti kui-
tenkin enemman kukkia réyhya kohden, jolla se pystyi kompensoimaan generatiivisten versojen maa-
réd. Satokomponentteja kompensoimalla lgjikkeet pystyivét tuottamaan I8hes saman sadon. My6skaan
niiden rehulaadussa & ollut selvia eroja, vaikkakin Kalevin rehulaatu néytti sdilyvan pidempaan kor-
keana. Fure oli kuitenkin lehtevampi kuin Kalevi.
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