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Hukkakaura on lakiséiteisesti torjuttava rikkakasvi, joka on ensisijaisesti torjuttava kitkemailld tai ke-
miallisesti. Jos torjunta epdonnistuu, viranomainen voi antaa héavittimisméériayksen. Vaihtoehtoja ovat
olleet niitetyn kasvuston toimittaminen kaatopaikalle tai polttaminen. Kasvimassaa on usein niin pal-
jon, ettd kaatopaikat eivit ota sitd vastaan. Kostea kasvusto ei myoskéidn pala herkisti. Peltoalasta ei
ndissd tapauksissa makseta tukia, koska sadon korjuuvelvoite ei tayty. Tutkimuksessa selvitettiin, mi-
ten hukkauran itdvyys kehittyy kasvukauden aikana ja hidvidako itdvyys kokoviljasdilonnéssé. Jos ité-
vyys hévidi ja viranomainen sallii saastuneen kasvuston korjuun kokoviljasédilorehuksi, viltetdédn tuki-
en menetyksisti ja kasvuston hévittamisesti aiheutuvat tappiot.

Hukkakauran saastuttamalta ohrapellolta keréttiin vuosina 2005 ja 2006 hukkakauran sie-
menid royhylle tulosta alkaen kuusi kertaa viikon vilein. Samalta pellolta keréttiin ohraa, joka silput-
tiin kokoviljasédilorehun raaka-aineeksi. Séilontdainekésittelyjd olivat painorehu (PR), muurahaishappo
2,4 ja 6 I/t (MH2, MH4 ja MH6) seki maitohappobakteerivalmiste (Lactofast, 10° pmy/g, Y). Kisitel-
lyn silpun joukkoon sekoitettiin hukkakauran siemenié ja massa siilottiin koesiiloihin. Siilot avattiin ja
rehusta eroteltiin hukkakauran jyvit itdvyysanalyysiin 3 viikon ja 3 sekd 6 kuukauden s&ilonnin jil-
keen. Lisdksi vuonna 2006 tutkittiin hukkakauran siementen itdvyyttid pyoropaaleissa. Siemenet laitet-
kisittelyd (PR, MH ja Y) ja kaksi sdilontdaikaa (3 vk ja 3 kk).

Koevuodet olivat sddolosuhteiltaan erilaiset. Molempina vuosina jo kaksi viikkoa royhylle tu-
lon jdlkeen ensimmdiset hukkakauran siemenet olivat itdmiskykyisid. Tuleentumisen myoté itdvyys
lisdéntyi lukuun ottamatta sateisen kesdan 2005 viimeistéd kertaa. Silloin tuleentuneita siemenid oli va-
rissut ja mukana oli runsaasti myohemmin kehittyneiden sivuversojen siemenid. Kuivana kesidni 2006
hukkakaurassa sivaversoja kehittyi selvési vihemmén ja tuleentuminen oli tasaisempaa.

Vuonna 2005 viimeisen korjuukerran MH2- ja MH4-rehusta todettiin yksi itdmiskykyinen
hukkakauran siemen kolmen viikon sdilonnin jélkeen. Vuonna 2006 viidennen korjuukerran MH2-
rehussa oli kaksi itdmiskykyistd siementd kolmen viikon s&ilonnén jélkeen. Sen sijaan kuudennen kor-
juukerran rehuissa oli runsaasti itdvid siemenid muissa kuin MH4- ja MH6-rehuissa. Molempina vuo-
sina itdvyys hévisi kolmen kuukauden sdilonnéssi kaikissa rehuissa. Paalikokeessa kolmen viikon jil-
keen ensimmdisen korjuukerran paaleissa hukkakauran itdvyys oli hdvinnyt. Sen sijaan toisen korjuu-
kerran paalien pinnassa oli sdilontdainekésittelystd riippumatta runsaasti itdmiskykyisid hukkakauran
siemenid. Vain paalin sisélld olleiden siementen itdvyys hivisi. Kolmen kuukauden jilkeen paaleissa
olleiden siementen itdvyys oli hdvinnyt. Rehujen kdymisanalyysien perusteella sdilontdaineen riittdva
kaytto varmistaa pH:n laskun ja hyvén kdymislaadun seki edistdd itdavyyden havidmista.

Jos hukkakaura havaitaan torjunnan kannalta lilan myohéin, kasvusto voidaan tutkimuksen
perusteella korjata kokoviljasdilorehuksi. Hukkakauran siemenet kehittyvit nopeasti ja tuleentuneet
siemenet varisevat herkdsti, joten korjuu on tehtévi kahden viikon sisdlld royhylle tulosta. Séilontdajan
tulee olla vihintdin kolme kuukautta. Hukkakaura tuottaa runsaasti versoja, joten kasvusto on niiton
jéalkeen kaésiteltidvi glyfosaattivalmisteella tai muokattava torjuntaohjelman mukaan.
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Johdanto

Elintarviketurvallisuusviraston (Evira) mukaan hukkakauraa esiintyy noin 14 prosentilla Suomen pelto-
alasta. Laki hukkakauran torjunnasta (185/02) kieltdd hukkakauraisen kasvimateriaalin, kotieldinten lan-
nan ja maa-aineksen kuljettamisen, séilyttamisen tai kisittelyn siten, ettd siitd voi aiheutua hukkakauran
levidmisen vaara. Maa- ja metsédtalousministerion hukkakauran torjunnasta annetussa asetuksessa
(326/02) on tarkemmat sdannot hukkakauran torjunnasta ja levidmisen estdmisestd. Lain tdytdntoonpanos-
ta ja sddnnosten noudattamisen valvonnasta vastaa Evira.

Hukkakaura on ensisijaisesti torjuttava késin kitkemélld tai kemiallisesti. Ongelmaksi jadvét lohkot,
joilla torjunta on epdonnistunut. Hukkakaura on ongelma my6s luomutuotannossa, koska kemiallista tor-
juntaa ei sallita eikd késin kitkentd aina ole mahdollista. Jos hukkakauran torjunta on epdonnistunut, vi-
ranomaiset voivat tarkastuksen suoritettuaan antaa havittimisméaardayksen. Vaihtoehdoksi jdd kauppakel-
vottoman sadon tuhoaminen joko toimittamalla niitetty kasvusto kaatopaikalle tai polttamalla. Ongelmak-
si muodostuu kuitenkin se, ettd jo muutaman hehtaarin alalta kertyvé kasvimassa on niin suuri, ettd kaato-
paikat eivit ota sitd vastaan. Kaatopaikalla hukkakaura aiheuttaa levidmisriskin. Kostea kasvusto ei myos-
kéddn pala herkdsti. Peltoalasta ei ndissd tapauksissa makseta tukia, koska sadon korjuuvelvoite ei tiyty.
Ratkaisu voisi olla kasvuston korjuu kukinnan jélkeen kokoviljasdilorehuksi. Korjuuvelvoitteen toteutues-
sa viltetddn tukien menetyksisti ja kasvuston hdvittdmisestd aiheutuvat tappiot.
hukkakauran siemenen itdvyyttd ja itdvyyteen vaikuttavia tekijoitd ei kuitenkaan juuri tunneta, eikd ai-
heesta ole kotimaisia tutkimustuloksia. Blackshaw ja Rode (1991) selvittivit rikkakasvien itdvyyttd sekd
hukkakauran itdvyys. Kanadalaiset kokeet eivit kuitenkaan anna tarkkaa kuvaa itdvyyden sdilymisesti eri
olosuhteissa eikd niiden varaan voi perustaa viranomaisten suosituksia.

Vuonna 2005 alkaneessa, kolmivuotisessa hankkeessa hukkakauran siementen itdvyyden tuhoutu-

netelmad, jolla itdvyys héavidad. Kokeet toistettiin kahtena vuotena, jotta saatiin vaihtelua kasvu- ja sdilonté-
olosuhteisiin.

Kaytdnnossd hukkakauran saastuttama viljakasvusto korjattaisiin usein pyoropaaleina. Kasvuston
kuiva-ainepitoisuus on melko pieni siind vaiheessa, kun hukkakaurainen kasvusto on korjattava. Pyoro-
paalausmenetelmid ei kuitenkaan suositella mérén rehun tekoon. Kasvusto on yleensi esikuivattava, jotta
rehun laatu- ja puristenesteongelmilta viltytddn. Tarkkuussilputtuun rehuun verrattuna paalirehun silppu
on selviasti pidempdd. Nama kaikki tekijdt vaikuttavat rehun tiivistymiseen, kdymisprosessiin ja pH:n ta-
soon. Hankkeen toisena kesédnd tutkittiinkin pyoropaalimenetelmin soveltuvuus hukkakaurakasvuston
korjuuseen ja hukkakauran itdvyyden hévidminen paalirehussa.

Aineisto ja menetelmiit
Raaka-aine ja kdasittelyt. Siilontikokeet tehtiin MTT:114 Jokioisilla vuosina 2005 ja 2006. Kokeissa
kiytetty hukkakaura saatiin yksityisen maatilan ohrapellolta. Hukkakauran siemenet ja rehun raaka-
aine kerittiin hukkakauran royhylle tulosta alkaen kuusi kertaa viikon vélein (kehitysasteet O - 5) (tau-
lukko 1). Néytteistd médritettiin hukkakauran siementen itdvyys. Samalta pellolta kerittiin ohraa, joka
silputtiin kokoviljasédilorehun raaka-aineeksi. Sdilontdainekésittelyja oli viisi: Painorehu (PR) ilman
sdilontdainetta, Muurahaishappo 2, 4 ja 6 I/t (MH2, MH4 ja MHG6) seki biologinen maitohappobaktee-
rivalmiste (Lactofast, Kemira GrowHow, Y) ohjeenmukaisesti 10° pmy/g. Rehut siiléttiin pieniin koe-
siiloihin (120 ml). Ennen siilojen tdyttod sdilontdaineella kisitellyn kokoviljasilpun joukkoon sekoitet-
tiin hukkakauran siemeniéd 200 kpl/siilo. Siilot avattiin ja rehusta eroteltiin hukkakauran siemenet it4-
vyysanalyysiin (100 kpl/siilo) kolmen viikon ja kolmen sekd kuuden kuukauden sdilonnén jilkeen.
Vuoden 2006 pyoropaalikokeeseen siemenet kerittiin samalta alalta kuin minisiilokokeeseen.
Ohra oli eri lohkolta puhdasta ohrakasvustoa (Annabell, 2-tahoinen, kylvetty 9.5.), joka oli samassa
kehitysvaiheessa kuin hukkakaurainen pelto (Barke, 2-tahoinen, kylvetty 8.5.). Paalit tehtiin kahden
viikon vélein hukkakauran kehitysasteissa 2 ja 4. Ohrakasvusto kaadettiin niittomurskaimella ja paa-
lattiin silppuavalla, kiintedkammioisella pyoropaalaimella. Paaleja tehtiin neljd rinnakkaista kiyttden
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kolmea sdilontdainekisittelyd, jotka olivat PR, happosiilontdaine 6 1/tn (AIV 2 Plus, Kemira Grow-
How, MH) ja biologinen silontiaine 10° pmy/g (Lactofast, Y). Hukkakauran siemenet sijoitettiin paa-
leihin ldpiisevissd pusseissa (100 siementéd/pussi), viisi pussia pintaan (yld- ja alapdétyyn, pyoreille

kolme kuukautta.

Ndytteenotto ja analyysit. Hukkakauran siemenisti otettiin edustava néyte itdvyysanalyysid varten. Nayt-
silppuamisen jilkeen. Naytteestd médritettiin kuiva-aine, tuhka, neutraalidetergenttikuitu (NDF), N, liu-
koinen N, sokeri, puskurikapasiteetti ja in vitro -sulavuus sellulaasimenetelmalla. Lisédksi sdilontdaineella
kasitellystd raaka-aineesta mééritettiin heti siilojen tdyton jdlkeen kuiva-aine ja pH. Kolme siiloa s&ilonté-
ainekésittelyd kohti avattiin 21, 84 ja 168 vrk séilonnén jidlkeen. Rehusta eroteltiin vahintdédn 100 kpl huk-
kakauran siemenid, joista tehtiin itdvyysmaiéritys Evirassa. Koska kahdella ensimmaiselld kerralla s&ilo-
tyissd hukkakauran siemenissi ei ollut yhtéén itdvid, ndistd ei siemenié erotettu.

Pyoropaalikokeessa avattiin kolmen viikon ja kolmen kuukauden s#ilonnén jilkeen kaksi paalia
lyysinaytteet. Hukkakauran siementen itdvyys madritettiin. Sdilorehunéytteistd médritettiin kuiva-aine, N,
tarkkelys, pH, maitohappo, VFA, etanoli, pelkistivit sokerit, ammonium N ja muurahaishappo.

Tilastollinen testaus. Rehujen koostumustietojen testauksessa kidytettiin varianssianalyysid (SAS GLM).
MH:n lineaarinen ja MH:n toisen asteen vaikutus) ja séilontdaika (3 viikkoa vs. 3 ja 6 kuukautta, 3 kuu-
kautta vs. 6 kuukautta). Lisiksi testattiin padvaikutusten véliset yhdysvaikutukset.

Tulokset ja niiden tarkastelu
Koevuodet olivat sddolosuhteiltaan varsin erilaiset. Vuonna 2005 ensimméisen ja viimeisen ndytteenotto-

kosteutta oli riittdavisti, aikaisessa vaiheessa niitetyssd kasvustossa oli runsaasti hukkakauran jilkikasvua.

Kasvukauden aikana Molempina vuosina ensimmdiset hukkakauran siemenet olivat itdmiskykyisid jo
kaksi viikkoa royhylle tulon jilkeen (kehitysaste 2). Tuleentumisen myoté itdvyys lisddntyi lukuun otta-
matta vuoden 2005 viimeistd kertaa, jolloin tuleentuneita siemenid oli varissut ja mukana oli runsaasti
myohemmin kehittyneiden sivuversojen siemenié.

Vuoden 2006 kuivana kesdné sivuversoja kehittyi selvisti vihemmén ja hukkakauran tuleentumi-
nen oli tasaisempaa. Toiseksi viimeisen korjuukerran alempi itdvyys johtunee siitd, ettd nidytteenottokoh-
dassa oli erittdin tihed ja kitukasvuinen hukkakaurakasvusto. Kuivuus esti hukkakauran kasvua niin, ettid
sen havaitseminen ohrakasvustosta oli vaikeaa.

Vuosien vilinen ero nikyi myos minisiilokokeiden kokoviljasiilorehun raaka-aineen koostumuk-
sessa (taulukko 1). Kasvuston kehittyessd rehun kuiva-ainepitoisuus lisdéintyi molempina vuosina, mutta
vuonna 2006 kuiva-ainepitoisuus oli selvisti suurempi viimeisinid korjuukertoina. Vuonna 2005 viidennen
korjuukerran raaka-aineen suuri kosteuspitoisuus johtui osittain sateesta. Raaka-aineen sokeripitoisuus oli
suurimmillaan viikko royhylle tulosta, jonka jilkeen se pieneni. Tuleentumisen edistyessi tirkkelyspitoi-
suus suureni ja NDF-pitoisuus sekd puskurikapasiteetti pienenivit. Vuonna 2006 sokeripitoisuus oli sel-
visti suurempi ja tiarkkelyspitoisuus pienempi kuin vuonna 2005.

Sdilonndn jilkeen Kumpanakaan koevuotena kolmen ja kuuden kuukauden séilonnén jilkeen siilorehuis-
sa ei ollut yhtdén itdvid siementd. Sen sijaan kolmen viikon sdilontdaika ei riittdnyt tuhoamaan itdavyytti
(taulukko 1). Itdvyys sdilyi siemenissd, jotka oli keritty nelja tai viisi viikkoa hukkakauran réyhylle tulon
jélkeen (viides ja kuudes korjuukerta). Vuonna 2005 kuudennen korjuukerran MH2 ja MH4 rehuista to-
dettiin yksi itdmiskykyinen hukkakauran siemen kolmen viikon s&ilonnén jélkeen. Vuonna 2006 viiden-
nen kerran MH2 rehussa oli kaksi itdmiskykyistd siementd. Sen sijaan kuudennen korjuukerran rehuissa
oli runsaasti itdvid siemenid PR, MH2 ja Y rehuissa. Vuonna 2005 kuudennen korjuukerran rehujen (PR,
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MH2, MH4, MH6 ja Y) pH oli kolme viikkoa s#ilonnin jilkeen 4,73; 4,875 4,77; 4,23 ja 4,03, kun vuon-
na 2006 pH oli vastaavasti 5,46; 5,10; 4,83; 4,35 ja 4,25. Itivyys siilyi yleensé rehuissa, joissa oli hieman
korkeampi pH kuin muissa rehuissa. Tdmaé ei kuitenkaan pitenyt vuoden 2006 Y-rehuun, jonka pH oli
muita matalampi (4,25) ja rehusta 16ytyi silti itdvid siemenid. Kolmen kuukauden jélkeen itdvid siemenid
ei endd todettu. T4lloin PR ja MH2 rehun pH oli laskenut ja Y rehun pH oli pysynyt ldhes samana.

Paalikokeessa vuonna 2006 ensimmaéinen korjuu tehtiin kaksi viikkoa hukkakauran réyhylle tu-
lon jdlkeen. Télloin paaleihin sijoitettujen hukkakauran siementen itdvyys oli hidvinnyt jo kolmen vii-
kon kuluttua sdilonnéastd (taulukko 2). Myoskéddn kolmen kuukauden sdilontdajan jidlkeen ei todettu
itdvid siemenid. Toisen korjuukerran paaleihin sijoitettiin hukkakauran siemeni4, jotka oli keritty neljad
viikkoa royhylle tulon jidlkeen. Kolmen viikon siilonnin jélkeen paalien pintaosissa olleissa siemenis-
sd oli runsaasti itdmiskykyisid hukkakauran siemenid sdilontdainekésittelystd riippumatta. Sen sijaan
kolmen kuukauden jilkeen paaleissa ei endi ollut itdvid siemenid.

Tulokset osoittavat, ettd itdvyyden sdilymiseen vaikuttaa hukkakauran siemenen ominaisuuksien
(kehitysaste) lisdksi rehun kdymisprosessissa syntyvét olosuhteet. Viljakasvuston kehitysasteen liséksi
Hukkakauran siementen itdvyys séilyi rehuissa, joiden kuiva-ainepitoisuus oli yli 450 g/kg. Itdvyys kui-
tenkin hévisi myos kuivissa rehuissa, kun sdilontdaika oli tarpeeksi pitkd. Blackshawn ja Roden (1991)
tutkimuksessa kokoviljasdilorehun kuiva-ainepitoisuus oli 330 ja 360 g/kg ja itdvyys hdvisi sédilontdajan
ollessa kahdeksan viikkoa. Hukkakauran levidmisen estdmiseksi saastuneen kasvuston korjuu kokovil-
Aikainen korjuu on tirkedd myos hukkakauran siementen varisemisen vélttimiseksi (Harker ym. 2003).

Kuvissa 1 ja 2 on esitetty minisiilorehujen koostumustietoja kuuden kuukauden sdilonnin jilkeen.
Rehut olivat padosin kdymislaadultaan hyvid. Virhekdymistd ei esiintynyt. Painorehussa ammoniumtypen
osuus oli kuitenkin selvisti suurempi kuin muissa rehuissa, eiké rehun laatu vastannut kaikissa tapauksissa
hyvilaatuisen rehun vaatimuksia. Kasvuston kehittyessi vesipitoisuuden viheneminen rajoitti maitohap-
puskurikapasiteetti edistdd pH:n laskua. Happamuuteen vaikutti my0s séilontdaineen kéytté. Muurahais-
hapon suuri annostus esti luontaista kdymistd ja maitohapon muodostumista. Téstd johtuivat myos happo-
rehujen erittdin suuret sokeripitoisuudet.

Ilman séilontdainetta tehtyjen paalirehujen kdymislaatu oli myos heikompi kuin sédilontdaineella
kisiteltyjen rehujen (taulukko 2). Painorehuissa oli enemméin ammoniumtypped ja voihappoa kuin
muissa rehuissa.

Johtopéaatokset

Tulosten perusteella hukkakauran saastuttaman kasvuston voi korjata kokoviljaséilorehuksi, jos huk-
kakaura havaitaan viljakasvustossa niin myohéin, ettei kemiallinen torjunta ole mahdollista ja hukka-
kauraa on liikaa kitkettdvéksi. Korjuu on tehtivd kahden viikon sisélld royhylle tulosta, koska hukka-
kauran siemenet kehittyvit nopeasti itimiskykyisiksi ja tuleentuneet siemenet varisevat herkésti. Séi-
lontdajan tulee olla vihintiddn kolme kuukautta, jotta siementen itidvyys tuhoutuu. Sdilontdaineen kayt-
t0 parantaa rehun kidymislaatua. Sdilontédohjeiden noudattaminen on erittdin tirkedd hukkakauran le-
vidmisen estdmiseksi. Hukkakaura tuottaa runsaasti versoja, joten kasvusto on niiton jilkeen kisiteltd-
vi glyfosaattivalmisteella tai muokattava torjuntaohjelman mukaan
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Taulukko 1. Kokoviljasiilorehun raaka-aineen koostumus ja hukkakauran siementen itdvyys ennen sdilontdd
sekd itdvyys ja rehun pH kolmen viikon sdilonnén jdlkeen. Kolmen ja kuuden kuukauden sdilonnén jalkeen huk-
kakauran siemenet eivét itdneet.

Kehi- Kuiva- Sokeri Tirkkelys NDF Puskuri- Hukka-
. kapasit., kauran

tysaste  aine, .
mEkv/ siementen

japvm  g/kg g/kg ka keka itivyys.% PR MH2 MH4 MH6 Y

Itdvia 3 vk sailonnésti, n=300/rehun pH

Vuosi 2005

0)14.7. 252 159 41 530 449 0

1)21.7. 270 189 58 489 368 0

2)28.7. 324 131 209 440 321 16 0/4,48 0/4,56 0/4,68 0/4,13 0/3,84
3)4.8. 385 91 321 403 253 30 0/4,56  0/5,01 0/4,53 0/4,24 0/3,90
4)11.8. 326 51 369 423 194 74 0/4,08 0/4,33 0/4,35 0/3,90 0/3,85
5)18.8. 468 39 378 417 177 46 0/4,73  1/4,87 1/4,77 0/4,23 0/4,03
Vuosi 2006

0) 6.7. 266 230 19 520 361 0

1) 12.7. 288 325 25 456 331 0

2)19.7. 356 260 139 416 254 57 0/4,01 0/4,07 0/4,53 0/4,22 0/3,92
3)26.7. 402 169 253 421 256 92 0/4,11 0/4,28 0/4,48 0/4,26 0/3,92
4) 1.8. 466 95 291 408 236 66 0/4,52  2/519 0/4,62 0/4,32 0/3,95
5)9.8. 640 51 323 440 221 90 225/5,46 50/5,10 0/4,83 0/4,35 93/4,25

NDF = neutraalidetergenttikuitu, Sdilontdaineet: PR = ilman sdilontdainetta, MH = muurahaishappo, 2, 4 ja 6 I/,
Y = maitohappobakteeriymppi (Lactofast).

Taulukko 2. Paalirehujen koostumus ja sdilonnillinen laatu sekd itdvien hukkakauran siemenien méiréd yhteensa
(2 paalia per sdilontdainekésittely). Rehut on tehty 2 ja 4 viikkoa hukkakauran royhylle tulosta (=kehitysaste).

Kehitys- Siilontéi- ... . Kuiva- Sokeri Tark- Maito-  Voi- Ammoni-  Itivii
aste, aika, aine aine, pH kelys happo happo umN, siemenii,
vk vk g/kg g/kg ka g/kg N kpl
2 3 PR 322 5,00 176 107 26 0,84 71 0
2 3 Y 346 3,95 202 106 71 0,28 17 0
2 3 MH 351 4,17 260 110 8 0,32 33 0
4 3 PR 431 4,36 48 274 37 0,12 19 158
4 3 Y 413 3,94 49 286 59 0,12 9 89
4 3 MH 427 4,32 105 268 4 0,08 20 153
2 12 PR 321 4,59 146 90 37 3,40 84 0
2 12 Y 337 3,91 186 108 81 0,27 26 0
2 12 MH 354 4,12 240 92 16 0,80 52 0
4 12 PR 414 4,36 48 249 36 1,00 38 0
4 12 Y 397 3,95 45 250 65 0,21 22 0
4 12 MH 400 422 124 245 8 0,18 48 0

PR =ilman siilontdainetta, Y = maitohappobakteeriymppi (Lactofast), MH = muurahaishappopohjainen s&ilon-
tdaine (AIV 2 Plus, 6 1/t).
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Kuva 1. Vuoden 2005 kokoviljasdilorehujen kidymislaatu 6 kk sdilonnin jdlkeen.
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Kuva 2. Vuoden 2006 kokoviljasdilorehujen kidymislaatu 6 kk sdilonnin jilkeen
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