Tuleeko Suomesta vilja-aitta, kun ilmasto muuttuu?
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Tiivistelma

Suomen kasvintuotantoa rajoittaa lyhyt kasvukausi, matala kasvukauden Iampdtila ja siten alhaiseksi
jaava lamposumma. llmastonmuutoksen myotd koko maapallon ja myds Suomen keskilampdétila
nousee. Suomelle tdmd merkitsee kasvukauden pidentymistd ja ldmpdsumman nousua. Pidempi
kasvukausi mahdollistaa satoisten pitkdn kasvuajan lajikkeiden k&yttéonoton Suomessa. Uusien
kasvilajien ja -lajikkeiden myo6td kasvintuotanto voi vihitellen tehostua. Myds ilman
hiilidioksidipitoisuuden nousu lisaa viljelykasvien fotosynteesia ja satoa. Lisays on suurinta kasveilla,
joiden kehitys tuleentumista kohti ei etene tiukasti lampdsumman mukaan ja jotka voivat lisatd
sadoksi kerattdvaa massaa rajatta. Tallaisia kasveja ovat esim. nurmet ja bioenergiakasvit seka
juurisatokasvit. Viljoilla kehityksen sitoutuminen lampdsummaan ja jyvén rajoitettu koko estévét
hiilidioksidipitoisuuden nousun tdyden hyddyntamisen.

Alkukesén kuivuus tulee olemaan ongelma myds tulevassa ilmastossa. Vaikka sademaérd
keskim&&rin nousee, suurin nousu tapahtuu kasvukauden ulkopuolella. Lisdantynyt haihdunta
kohonneessa lampdtilassa, samoin kuin suuremmat satotasot vaativat kuitenkin entistd enemman vetta.
Syyskylvdisten ja monivuotisten kasvien paremmat viljelymahdollisuudet tulevaisuudessa helpottavat
osaltaan kuivuusongelmaa, kun kasvit voivat kayttdd hyvakseen talvisateiden tuomaa kosteutta
alkukasvukaudella.

Lampimé&mmaét olot tuovat Suomen kasvintuotannolle myés erilaisia haittoja ja riskeja.
Lampimammassd ilmastossa kasvitaudit ja tuholaiset tulevat mitd suurimmalla todenndkdéisyydelld
lisdédntymaan, ja niiden torjuntakustannukset pienentavét sadonlisayksen tuomaa taloudellista hyotya.
Myds maan mikrobitoiminta kiihtyy, jolloin vaarana on humuksen vaheneminen ja ravinteiden
lisddntynyt mineralisaatio ja huuhtoutuminen. Runsaammat talvisateet puolestaan edelleen lisd&vat
huuhtoutumisriskia ja eroosiota. Monivuotisten runsasjuuristen kasvien viljely, pellon tiivistymisen
valttdminen ja toimiva salaojitus vahentavét naita riskeja.

Sédolojen kannalta Eteld-Suomesta saattaa ldhivuosikymmeningd tulla nykyisen Tanskan
veroinen maataloustuottaja. Suomen tulo osaksi Euroopan vilja-aittaa riippuu kuitenkin Suomen
maatalouden sopeutumiskyvysta uudenlaisen ilmaston hyétyihin ja haittoihin, maailmankaupasta ja
kasvintuotannon tuotteiden  kysynnastd. Kasvintuotannon tuotteiden kysyntddn vaikuttaa
lahitulevaisuudessa vahvasti kasvintuotanto-olojen kehitys muualla maailmassa. My6s viimeaikainen
bioenergiabuumi sekd elintason nousu runsaan vékiluvun alueilla, esim. Kiinassa ja Intiassa, lisdavét
peltokasvituotannon ja maataloustuotteiden kysyntaa ja hintaa ja siten tuotannon kannattavuutta.
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Johdanto

IPCC:n 4 arviointiraportin mukaan (IPCC 2007a) maapallon keskildmpdtila on viimeisten sadan
vuoden aikana noussut noin yhden asteen. Nousun on tieteellisesti todettu olevan erittdin
todennakoisesti seurausta ihmisen toiminnasta (IPCC 2007a). Koska kasvihuonekaasuja yha edelleen
paastetddn ilmaan, ldmpotila jatkaa nousuaan. IPCC:n keskiarvoskenaarioiden mukaan pééstot
aiheuttavat 2°C nousun maapallon lampdtilassa seuraavan sadan vuoden aikana. Jos paastot pystytaan
pitamaan vuoden 2000 tasolla, ilman lamp6tila nousee joka tapauksessa 0,3-0,9°C tdméan vuosisadan
loppuun mennessa. Rajoittamattomina jatkuvat paastét aiheuttavat ennusteiden mukaan jopa 6°C
lampétilan nousun kuluvan vuosisadan loppuun mennessd verrattuna kauteen 1980-1999 (IPCC
2007a).

Maataloudelle lampdtilan noususta koituu sek& haittaa ettd hyotyd. Matalille leveysasteille
ennustettu lisdéntyvd kuivuus voi vaikeuttaa maataloutta vakavasti mm. Eteld-Euroopassa ja
Vélimeren alueella (IPCC 2007b). Toisaalta korkeilla leveysasteilla kuten Suomessa lampétilan nousu
voi hyddyttdd maanviljelyd mm. pidemmén kasvukauden ansiosta (IPCC 2007b). Jo nyt viljelijat ovat
alkaneet kokeilla perinteisten Keski-Euroopan lajien ja lajikkeiden, kuten rapsin ja rehumaissin
viljelyd, jotka ovatkin 2000-luvun ldmpimisséd kasvukausissa menestyneet odotettua paremmin.
IImatieteen laitoksen ja MTT:n laskelmien perusteella esim. rapsin tuotantovarmuus ja kilpailukyky
rypsiin ndhden paranee huomattavasti jo [&himpind vuosikymmenind (www.mtt.fi/rypsirapsi,
Peltonen-Sainio ym. 2008a). Todennékoistd on, ettd monien muidenkin kasvilajien ja —lajikkeiden
menestymisen edellytykset paranevat Suomessa ilmaston lammetessd. Toisaalta taudit, tuholaiset ja
maan rakenneongelmat saattavat haitata maataloustuotantoa. Nyt esiteltavéssa tutkimuksessa kéytettiin
lImatieteen laitoksen ILMASOPU-projektille (www.mtt.fi, palvelut-tiedonhaku-hanska-ilmasopu)
laatimia lampétila- ja sade-ennusteita tulevaisuuden ilmaston hahmottamiseksi eri aikakausina
kolmella Suomen paikkakunnalla. Tuloksia verrattiin nyt vallitseviin oloihin Tanskassa ja Hollannissa
verraten samalla Tanskan ja Hollannin maatalouden tuotantolukuja Suomen vastaaviin.

Aineisto ja menetelmat

IImatieteen laitos laski ILMASOPU-projektissa Suomelle lampétila- ja sademé&aréskenaariot kausille
2010-2039, 2040-2069 ja 2070-2099, keskiarvovuosina 2025, 2055 ja 2085. Laskelmat tehtiin sek&
vahvan kasvihuonekaasupéastdjen hillinndn (B1) ettd jatkuvien paéstdjen (A2) tilanteessa (IPCC
2000). Nyt esiteltdvat tulokset on laskettu AZ2-skenaarioiden pohjalta. Tulevaisuuden tilanteen
havainnollistamiseksi Suomessa valittiin kolme paikkakuntaa: Eteld-Suomen Jokioinen, Pohjanmaan
Seindjoki ja Koillis-Suomen Kajaani, joille laskettiin sekd lampdtilaan perustuvia kasvukauden
tunnuslukuja ettd vuoden keskimadrdiset sadanta-arviot kaudelle 1971-2000 (keskiarvovuosi 1986)
sekd vuosille 2025 (2010-2039), 2055 (2040-2069) ja 2085 (2070-2099). Lisaksi kirjallisuudesta
(Tveito ym. 2001) ja internetistd (European Climate Assessment & Dataset, Koninklijk Nederlands
Meteorologisch Instituut, http://eca.knmi.nl, 17.11.2007) etsittiin saatilastoja Tanskan sekd Pohjois- ja
Etela-Hollannin osalta. Saatuja arvoja tarkasteltiin yhdessd Suomen, Tanskan ja Hollannin
maatalouden tuotantolukujen kanssa (FAOSTAT, 13.9.2007, keskiarvot vuosilta 2001-2006).

Tulokset ja tulosten tarkastelu

Nyky-Suomi haviaa reippaasti satotasojen vertailun jo pohjoisen Euroopankin kanssa

Suomen, Tanskan ja Hollannin hehtaarisatoja eri kasveista on esitetty Taulukossa 1. Suomen sadot
ovat 35-60% matalampia kuin Tanskan ja Hollannin sadot. Suurin ero (60%) on rypsin (Hollannissa ja
Tanskassa rapsi) ja seuraavaksi suurin (50-60%) vehnan sadoissa. Myos rukiin sato Suomessa on alle
puolet Tanskan ja Hollannin sadosta. Liséksi Hollannissa ja Tanskassa viljelladn menestyksellisesti
rehumaissia ja ruisvehnad, joiden viljelyd Suomessa on vasta kokeiltu.
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Taulukko 1. Tavallisimpien viljelykasvien hehtaarisatoja (kg ha®) Suomessa, Tanskassa ja Hollannissa.
Keskiarvo sadoista vuosilta 2001-2006. Rypsié viljellddn vain Suomessa; Tanskassa ja Hollannissa viljellaan
rapsia (FAOSTAT 13.9.2007).

Suomi Tanska Hollanti
Ohra 3347 5166 5975
Maissi (rehu) — ------ 35457 41420
Kaura 3090 4764 5163
Ruis 2322 4890 4758
Ruisvehnd ~ ------ 4810 5130
Vehna 3492 7139 8437
Rypsi/Rapsi 1337 3162 3763
Herneet 2192 3522 4529
Peruna 23511 38971 43258
Sokerijuurikas 35721 57439 61303
llmastonmuutos pidentdd kasvukautta ja lisdd lampdsummaa Suomessa parantaen

kasvintuotannon edellytyksia

Kasvukautta ja ilmastoa kuvaavat tunnusluvut selittdvat omalta osaltaan suuria satoeroja (Taulukko 2).
Suomen kasvukausi on talla hetkelld vahintd&n 50 vrk lyhempi kuin Tanskan, ja lamp&summa on 200-
400 astetta pienempi. Pohjois-Hollantiin verrattuna eroa on vahadn enemmaén, Eteld-Hollantiin
verrattuna Suomen kasvukausi on jopa 100 vrk lyhempi ja l&mpdsumma vahintddn 700 astetta
pienempi. Suurin ero on talvipdivien (paivia, joiden keskilampoétila on alle 0°C) lukuméaarassa, joka
Suomessa on yli 125, Tanskassa 1-25 ja Hollannissa 0-2 (Taulukko 2).

Taulukko 2. Suomen ja Tanskan (Tveito ja muut 2001) sekd Hollannin (European Climate Assessment &
Dataset, Koninklijk Nederlands Meteorologisch Instituut, http://feca.knmi.nl, 17.11.2007) ilmasto- ja
kasvukauden tunnuslukuja jaksolta 1960-1990. Lamposummat on laskettu yli 5°C lampdétilan pohjalta.
Yjokioinen, ?Seindjoki ja Kajaani. Hollannin tunnusluvut on laskettu 30 vuoden keskiarvoista kahdelta
paikkakunnalta, Groningen (Hollanti N) ja Eindhoven (Hollanti S).

pv yli 5°C pv alle 0°C

kasvukauden kasvukauden (kasvuk. (talven kasvukauden
alku loppu pituus) pituus) lampésumma
16-30.huhti® 125-150Y
Suomi 1-15.touko®  1-15.loka 150-175 150-2002  1000-1200
Tanska 1-15.huhti 1-15.marras  >225 1-25 1400-1600
Hollanti N 24.maalis 19.marras 231 2 1667
Hollanti S 10.maalis 26.marras 252 0 1907

lImaston ldmmetessd Suomenkin kasvuolot muodostuvat edullisemmiksi ainakin [&mpdtilan ja
kasvukauden pituuden osalta. Kasvukauden tunnuslukujen muutoksia ilmaston muuttuessa on esitetty
kolmelta Suomen paikkakunnalta (Jokioinen, Seingjoki ja Kajaani) Taulukossa 3. Nykyisen Tanskan
tyyppinen ilmasto nyt valittujen tunnuslukujen osalta néyttdisi vallitsevan kaudella 2070-2099
(keskiarvovuosi 2085) Jokioisilla ja Seindjoella, mutta ei Kajaanissa. Etela-Suomessa (Jokioinen)
lampésumma voi nousta Tanskan nykyiselle tasolle jo aiemmin (keskiarvovuosi 2055), mutta
talvipdivien mééra on selvésti Tanskan arvoa isompi ja kasvukausi lyhempi. Nykyisen Etela-Hollannin
tyyppiseen ilmastoon eivét ainakaan nyt tutkitut kolme Suomen paikkakuntaa padse l&himman sadan
vuoden Kkuluessa ellei ilmastonmuutos kiihdy huomattavasti. Vaikka kasvukausi Jokioisilla ja
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Seindjolla nayttaisi saavuttavan Tanskan nykyisen kasvukauden pituuden arviointikaudella 2070-2099,
osa siitd voi pitkan talven vuoksi jadda hyodyntdmétta kevaalla maan mérkyyden ja siitd johtuvan
rakenteen heikkouden takia ja syksyllda valon maéardn véhyyden vuoksi. Samalla myds osa
kasvukauden lampésummasta jaa hyodyntdmattd. Onkin mahdollista, ettd peltoviljelykausi Suomen
oloissa ei pitene samaan tahtiin kasvukauden kanssa, vaan jaa edelleen huomattavasti lyhemmaéksi
kuin esim. nykyisessd Tanskassa (Peltonen-Sainio ym. 2008b). Ndin ollen mit4 todenn&kdisimmin
Suomi ei péase nykyisiin Tanskan tuotantolukuihin vield 1&himp&&n sataan vuoteen, jos katsotaan
pelkéstddn hehtaarisatoja. Kun viljely kuitenkin jatkossa ilmaston lammetessa voi laajeta Suomessa
uusille alueille ja nykyisilla alueilla viljely tehostuu (Carter ja muut 1995), kokonaistuotanto
Suomessa mité todennékdisimmin kasvaa merkittavésti ilmastonmuutoksen edetessé.

Taulukko 3. Suomen ilmaston tunnuslukuja kaudella 1971-2000 (keskiarvovuosi 2086) ja tulevaisuuden
skenaarioita A2-skenaarion mukaan laskettuna kausille 2010-2039 (2025), 2040-2069 (2055) ja 2070-2099
(2085). Tunnusluvut on laskettu Illmatieteen laitoksen ILMASOPU-projektille laskeman datan perusteella.
Paikkakuntien arvot ovat lahimmén dataruudun arvoja (ruudun koordinaatit suluissa).

Jokioinen

(60.75°N, 23.75°E)  kasvuk alku kasvuk. loppu  pv yli 5°C pv alle 0°C  lampdésumma
1986 27.huhti 12.loka 169 139 1193
2025 22.huhti 18.loka 181 121 1371
2055 16.huhti 28.loka 196 93 1577
2085 5.huhti 9.marras 219 27 1859
Sein&joki

(62.75°N, 22.75°E

1986 30.huhti 6.loka 160 149 1082
2025 25.huhti 12.loka 171 131 1248
2055 18.huhti 21.loka 186 106 1436
2085 8.huhti 3.marras 208 34 1708
Kajaani

(64.25°N, 27.75°E)

1986 7.touko 25.syys 142 169 958
2025 2.touko 3.loka 155 156 1117
2055 27.touko 10.loka 167 136 1300
2085 19.huhti 21.loka 186 99 1546

Kuivuus voi olla ongelma, vaikka sademé&ara kasvaisikin

Sademaara lisaantyy keskiméarin korkeilla ja vahenee matalilla leveysasteilla ilmastonmuutoksen
edetessé (IPCC 2007a). Vaikka siis Suomessakin sademaara lisdéntyy, se lisddntyy eniten talvella ja
syksylla. Esim. Jokioisilla kevaan (maalis-toukokuu) sateet lisdantyvat keskiméaarin vain 4 mm/kk ja
kesésateetkin (kesa-heind-elokuu) vain 6 mm/kk vuoteen 2085 mennessd, kun talvi- ja syyssateet
(syyskuukuu-helmikuu) lisdantyvat 10 mm/kk (Kuva 1). Kevatkuivuuteen ei ndin ollen ole tulossa
helpotusta. Kesank&an vesitilanne ei lisd&ntyneestd sademaérastd huolimatta sanottavasti parane,
koska lampdtila ja haihdutus lampimédmmaéssa ilmastossa vastaavasti nousevat, ja kasvavan
satopotentiaalin vuoksi kasvustot myds tarvitsevat enemman vettd. Kevatkylvoisilla viljelykasveilla
alkukasvukauden kuivuus voi haitata yha vakavammin kasvintuotantoa. Syyskylvdisilla kasveilla
tilanne on parempi, koska ne voivat hyddyntaa talven mittaan maahan kertynyttd kosteutta kevaélla ja
alkukesésta.
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Kuva 1. Sadanta kuukausittain nyt (vuosi 1986, keskiarvo kaudesta 1971-2000) ja keskiarvovuosina 2025 (2010-
2039), 2055 (2040-2069) ja 2085 (2070-2099) Jokioisilla ja Seindjoella. Kuvat on piirretty Iimatieteen laitoksen
ILMASOPU-projektille A2-skenaarion mukaan laskeman datan perusteella. Punaiset kdyrat (pallot): kevét
(maalis-toukokuu), vihreat kayréat (neliot): kesa (kesa-elokuu), ruskeat kayrat (tahti): syksy (syys-marraskuu),
siniset kayrat (salmiakki): talvi (joulu-helmikuu). Kayrien alussa myds kuukausien numerot.

Hiilidioksidin lisédntyminen tehostaa fotosynteesia ja nostaa satoa

Hiilidioksidipaastot ovat merkittdva ilmaston lampenemisen moottori ja syynd moniin tulevaisuuden
haasteisiin, jopa ongelmiin globaalissa kasvintuotannossa. Kohonnut ilman hiilidioksidipitoisuus
sindnsd kuitenkin hyodyttdd kasveja monin tavoin. Kasvit yhteyttdvét auringonvalon avulla ilman
hiilidioksidia, ja mitd enemman hiilidioksidia on ilmassa, sitd tehokkaampaa yhteyttdminen on.
Korkeassa hiilidioksidipitoisuudessa kasvilla on my6s varaa sulkea ilmarakojaan hiukan, mika
vahentad haihdutusta ja siten parantaa kasvin vesitaloutta. Toisaalta haihdutuksen viilentava vaikutus
vahenee ja lehden [ampdtila nousee. Tdma yhdessa ilman 1&mpétilan nousun kanssa nopeuttaa etenkin
paéttyvakasvuisten viljojen kehitystd ja vahentda niiden satoja. Tutkimuksissa on kuitenkin kaynyt
ilmi, ettd kohonneen hiilidioksidin vaikutus kompensoi kiihtyneen kehitysvauhdin aiheuttaman sadon
menetyksen, ja lahes aina sato nousee (Hakala 1998a, b).

Suurin hy6ty kohonneesta hiilidioksidipitoisuudesta koituu kuitenkin kasveille, joiden kehitys ei
ole sidottu lampdsummaan. Tallaisia ovat esim. nurmet, joiden sato MTT:II& tehdyissa tutkimuksissa
lisdéntyi reippaasti jo kun kasvukauden pituutta ja lampotilaa liséttiin. Sadon lisdys oli vield
suurempaa, kun kohonneeseen lampdtilaan yhdistettiin hiilidioksidilisdys (Hakala ja Mela 1996).
Myos juurisatokasvit hyotyvat enemman hiilidioksiditason nostosta kuin esim. viljat, sill& ne voivat
kasvattaa juurten kokoa periaatteessa rajattomasti. Viljoilla hiilidioksidin lisdys saattaa lisaté
versomista ja siten jyvien lukumadaréa alaa kohti, mutta jyvien koon on todettu lisdéntyvén vain vahan
hiilidioksiditason noustessa. Suurin hyéty ilmastonmuutoksesta Suomen kasvintuotannolle syntyy
kuitenkin kasvukauden pitenemisen myo6ta kayttdon otettavista uusista ja satoisammista
viljelykasvilajeista ja -lajikkeista, kuten aiemmin todettu rypsin korvautuminen rapsilla (Peltonen-
Sainio ym. 2008a ja b).

IImaston lammetessa epavarmuus kasvaa myds Suomen kasvintuotannossa
Vaikka Suomen osalta kasvintuotannon edellytykset yleisesti paranevat ilmastonmuutoksen
seurauksena, viljelijéiden nettotulon kasvua tulevat todenndkdisesti tulevaisuudessa véhentdaméén
lisddntyneet kasvinsuojelukustannukset. Jo nyt on esimerkkeja kasvitautien lisdéantymisesté ja uusista
kasvitaudeista ja tuholaisista, jotka ovat alkaneet esiintyd Suomessa ilmaston lammettya (Hannukkala
ym. 2007). Jatkossa leudommat talvet ja pidempi kasvukausi voivat johtaa tautien ja tuholaisten
parempaan talvehtimiseen ja useampiin sukupolviin vuodessa ja siten tehokkaampaan lisdéantymiseen
(Carter ym. 1996). Myds ilmavirtojen mukana voi Suomeen saapua yh& useammin tuholaisia meita
eteldisemmiltd alueilta, ja niistd yhd useampi laji saattaa myos jaada pysyvésti Suomeen. Esimerkking
tallaisesta muuttajasta on koloradokuoriainen, joka on jo pysyvasti Suomeen asettunut tuholainen.
Kohonnut lampétila lisdd maan mikrobitoimintaa. Taméa voi johtaa maan eloperdisen aineksen
vahentymiseen ja Kkiihtyvddn ravinteiden mineralisoitumiseen, joka yhdistettynd suurempaan
sademaaradn etenkin kasvukauden ulkopuolella voi johtaa lisddntyneeseen ravinteiden
huuhtoutumiseen ja eroosioon (IPCC 2007b, Hildén ym. 2005). Samoin tauti- ja tuholaisongelmien ja
niitd seuraavien kasvinsuojelutoimenpiteiden vuoksi kasvinsuojeluaineiden huuhtoutuminen
vesistoihin on vaarassa lisdantyd. Maatalouden ympéristonsuojelu tuleekin jatkossa yhéa tarkedmmaksi.
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Leudontuneesta talvesta huolimatta kasvien talvehtiminen voi vaikeutua, jos kasvit ovat ilman
suojaavaa lumipeitettd pakkasjaksojen aikana tai jos pellon pinnalle syntyy jadpeite sateen ja pakkasen
vuorotellessa. Talven lampimien ja pakkasjaksojen vuorottelu voi johtaa suuriin tuhoihin varsinkin
puutarhataloudessa, jos kasvien dormanssi purkautuu, kasvuunlahtd kaynnistyy ja sen jélkeinen
pakkaskausi tuhoaa uuden kasvun. Né&in tapahtui esim. vuoden 2007 kevéaalla Eteld-Suomessa,
seurauksena joidenkin hedelmé- ja marjakasvilajikkeiden sadonmenetys. Myds kevaiset lampimat
kaudet maan kuitenkin ollessa vield jadssa voivat aiheuttaa mm. kuivumistuhoja puutarhakasveilla.
Talven vaihtelevat sédolot tulevat olemaan ongelmana Suomessa vield pitkadn, huolimatta ilmaston
lampenemisen tuomasta helpotuksesta joihinkin talvehtimisongelmiin.

Sopeutumisen valttdmattomyys

Syysmuotoiset ja monivuotiset viljelykasvit sekd monivuotiset nurmet, ml. energiakasvit voivat auttaa
estdméan ilmastonmuutoksen mukanaan tuomaa lisdéntynyttd eroosio- ja huuhtoumariskié.
Monivuotisten kasvien viljely myds sailyttaa ja lisdd maaperan humusta. Ajan mittaan syysmuotoisten
kasvien kayttd tulee myds varmemmaksi talvien yha leudontuessa. Monivuotisten kasvien viljely tasaa
kevéan tyobhuippuja ja ndiden kasvien etuna on myds se, ettd ne voivat kdyttdd hyvakseen talven
aikana maahan kertyneen kosteuden paremmin kuin kevétkylvoiset kasvit. Pelkét viljelykasvien
valinnat eivat kuitenkaan riitd, vaan lisdantyneet talvisateet vaativat uutta teknologiaa pellon
tiivistymisen ehkdisemiseksi ja veden pitdmiseksi poissa pelloilta. Koska tulevaisuudessa ruoan
tuotanto tulee vaikeutumaan kuivuuden koettelemissa maissa (IPCC 2007b), Suomen on jo nyt syyta
panostaa tuotantovalmiuden séilyttdmiseen ja sen ennakoivaan parantamiseen sekd maatalouden
ympdristonsuojeluun, vastatakseen osaltaan globaalin maataloustuotteiden kysynnan kasvun tuomiin
haasteisiin. My0s uusien kasvilajien viljelyyn sopeuttamiseen ja uusien lajikkeiden jalostukseen tulee
panostaa entistd enemman.

Johtopaatokset

Sédolojen kannalta Suomesta saattaa l&hivuosikymmenind tulla nykyisen Tanskan veroinen
maataloustuottaja. Suomen tulo osaksi keskeisintd Euroopan vilja-aittaa riippuu kuitenkin Suomen
maatalouden sopeutumiskyvystd, maailmankaupasta ja kasvintuotannon tuotteiden kysynnésté.
Kasvintuotannon tuotteiden kysyntéd&n vaikuttaa lahitulevaisuudessa vahvasti kasvintuotanto-olojen
kehitys, ja toisaalta elintason nousu seka bioenergiasektorin kehitys muualla maailmassa. Vaikka
ilmastonmuutoksen haitoista koituu lisdkustannuksia tuotannolle, maatalouden kokonaiskannattavuus
saattaa lisdantyd satojen nousun myota.
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