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Tiivistelm&

Talla hetkella nurmirehuihin perustuvalla kotieldintuotannolla on hyvét talouddliset kilpailuede lytykset,
silld nurmisato Suomessa on lahdla Keski-Euroopan satotasoa. Nurmilohkot joudutaan kuitenkin uusi-
maan 3-5 vuoden valein. Tama onkin merkittdva osa sen tuotantokustannuksista. Taydellisen uusimisen
sijasta voidaan nurmen elinkaarta ja satoa liséta téaydennyskylvolla. Parhaiten taydennyskylvédn soveltu-
vat lgjit ja lajikkeet, joiden alkukehitys on nopea. Taydennyskylvetyn nurmikasvin kilpailukykyvyn kan-
nalta on tarkeda, ettéd kasvi saa heti itdmisen jalkeen siemenen ulkopuolisia ravinteita. Aikaisempien tut-
kimusten mukaan ravinteiden saantia voidaan edistdd siemenen ravinnepinnoituksella.

Kemira GrowHow Oyj—yrityksen tuotteisiin kuuluvat iSeed® pinnoitetut siemenet. Uutena iSeed®-
sovelluskohteena ovat nurmikasvit. Taman tutkimuksen keskeisena tavoitteena oli sdlvittdd, voidaanko
nurmikasvien alkukehitysté ja sadontuottoa parantaa téydennyskylvélla ja erityisesti kayttamalla ravinne-
pinnoitettuja raiheinan ja timotei-nurminadan siemenseoksia. Kokeet tehtiin seka kasvihuoneessa etta
kenttékokein pellolla vuonna 2005.

Tutkimuksen astia- ja kenttakoetulokset osoittivat, ettd nurmikasvien siemenen ravinnepinnoitus edistéa
kasvin kasvua ja tehostaa téydennyskylvosta saatavaa satoetua. Astiakokeissa kasvin nopean alkukehityk-
sen kannalta parhaimmaksi ravinnepinnoitteeksi osoittautui metyleeniurean (MU) ja monoammoniumfos-
faatin (MAP) yhdistelma. Pinnoitus parans ravinteiden, erityisesti typen ja fosforin ottoa jo orastumisvai-
heessa, mika oli osittain seurausta juuriston suuremmasta tiheydesta heti itamisen jalkeen. Maan ravintei-
suudesta riippumatta kasvin korkeampi ravinnepitoisuus yhdessa tihedmmén juuriston kanssa johti myos
parempaan jalkikasvuun.

Ravinnepinnoitetulla siemenella kylvetyssa kasvustossa oli parempi sadontuottokyky erityisesti toisen
kasvujakson aikana pinnoittamattomaan siemeneen verrattuna. Siten siemenen ravinnepinnoitus vahvistaa
oraiden kilpailukykya ja jalkikasvua taydennyskylvetyssi vanhassa nurmessa. Astiakokeisiin perustuen
maan ravinnepitoisuuden kohottaminen e heikennd pinnoitetusta siemenesta saatavaa kasvuetua. Nain
ollen pellolla kaytetty suositeltu lannoitus edisténee myods iSeed-siemenesta kehittyneen kasvuston sa-
donmuodostusta. Taman tutkimuksen vaihtelevissa lannoitus- ja maan ravinneoloissa suoritetut kenttako-
keet tukevat aikaisempia tutkimuksia, joiden mukaan ravinnepinnoitetun nurmisiemenen kayttd on sa
toedun saavuttamisen suhteen todennakdisempaa kuin pinnoittamattoman siemenen kaytto.
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Johdanto

Nurmien viljelyala Suomessa 2000-luvulla on ollut noin 600 000 hehtaaria, joka on kolmannes koko pel-
toalasta. Talla hetkella nurmirehuihin perustuvalla kotigléintuotannolla on hyvét taloudelliset kilpailuedel-
Iytykset, silla nurmisato Suomessa on |dhella Keski-Euroopan satotasoa. Nurmet ovat myds ympariston-
hoidon kannalta hyvaa pellon kayttda, koska nurmet kayttavét ravinteita tehokkaasti ja pitévéat peltomaan
kasvuston peitossa myds syksylla ja kevadla.

Nurmilohkot joudutaan uusimaan yleensa 3-5 vuoden vélein. Ikéantyneiden nurmien ongelmana on
usein kasvukunnon voimakas heikkeneminen, jolloin kasvuston tiheys alenee ja rehuarvoltaan helkot rik-
kakasvit valtaavat peltoalaa. Varsinkin vanhojen timoteinurmien jalkikasvukyky on yleensa heikko (Nis-
sinen 2004).

Nurmen taydellinen uudistaminen e aina ole talouddllisesti kannattavaa huomioitaessa toisaalta uudis-
tamisen aiheuttamat kustannukset mm. torjunta-aineet, lannoitteet, siemenet, tyd- ja konekustannus, mutta
toisaalta myds vanhan nurmen kasvukunto. Yleensd nurmen sadon maaraytyy kasvuston tiheyden perus-
tedla. Jos nurmessa on riittévasti tuottoisia kasviyksilditd, voidaan nurmen elinkaarta ja satoa liséta tay-
dennyskylvolla (Elsasser 1991). Talldin uusi siemen kylvetédan joko koko aluedle tai vain harventuneisiin
kohtiin, jolloin jaljella olevat elinvoimaiset yksil6t tuottavat satoa edelleenkin ja nuoret yksilot tayttavét
aukkopaikat. Nain ollen onnistunut tdydennyskylvo lisda nurmen tiheytta ja samalla myds tuottavuutta
(Knuuttila 2005).

Taydennyskylvo voidaan suorittaa joko keskipakolevittimella pintakylvona tai suorakylvdkoned|a ri-
vikylvéna. Tutkimusten mukaan keskipakolevitys on teknisesti taloudellisin kylvétapa, mutta epatasainen
levittyvyys johtuen nurmisiementen keveydesta ja heikko itévyys aiheuttavat perustamisongelmia (Tiley
ja Frame 1991, Sheldrick 2000). Siten pintakylvootn verrattuna taydennyskylvo suorakylvokoneella on
itamisen ja orastumisen suhteen viljelyvarmempi perustamisvaihtoehto (Bdlotti ja Blair 1989, Lewis ja
Clements 1999).

Suomessa nurmen taydennyskylvén on todettu onnistuvan paremmin kevaalla kuin syksylld, koska
syyskylvetty oras on arka tavituhoille. Sen sijaan kevaalla taydennyskylvétulos on hyva, koska maa on
lumen sulamisen jalkeen sopivan kostea ja vanha nurmikasvusto viela matala helpottaen kylvon teknista
toteutusta (Hakkola 1995, Knuuttila 2005). Taydennyskylvo riittanee keskimaéarin joka kolmas vuosi, kun
kylvetdan monivuotisia nurmikasvilgjgja (Knuuttila 2005).

Nurmen téaydennyskylvoon sopivat parhaiten alkukehitykseltéan nopeat lgjit ja lgjikkeet (Bdllatti ja
Blair 1989, Tiley ja Frame 1991, Kunelius ym. 2004). Taydennyskylvetyn nurmikasvin hyvan alkukehi-
tyksen kannalta on my0s tarkead, etté kasvi saa heti itdmisen jalkeen siemenen ulkopuolisia ravinteita
(Scott ym. 1985). Tutkimusten mukaan ravinteiden saantia voidaan edistéé siemenen ravinnepinnoituksel-
la. Pienisiemeniset |gjit kuten nurmikasvit voivat hyodyntaa siemenen pinnalla olevia ravinteita jo neljan-
kyyn riippuvat mm. pinnoituksen tyypista, kylvettavasta lgjista, kylvbajasta, ympartivasta kasvillisuudes-
ta, maalajista, maan kasvukunnosta ja maan kosteudesta (Scott ym. 1985).

Pinnoitteen koostumuksella ja liukoisuudella on merkittdva vaikutus siemenen itdmiseen (Scott 1998).
Niukkaliukoisimmat pinnoitteet ovat yleensa turvallismpia (Scott ja Blair 1988a). Toisaalta pinnoitteen
liukoisuuden vahentyessa saattaa ravinteen kasvua edistéva vaikutus helkentya (Scott ja Blair 1988b).
Niukkaliukoiset pinnoitteet ovat yleensa tehokkaampia happamissa kuin emaksisissi maissa (Silcock ja
Smith 1982). Hyvin veteen liukenevat pinnoitteet saattavat hidastaa itémisté, mutta useimmiten parantavat
eniten oraan kasvua. Vaikka pinnoitus on joissakin tapauksissa viivastyttanyt kasvin itémistd, on pinnoite-
tusta siemenesta kasvanut kasvusto ollut yleensa tasaisempi ja tuottanut suurimman sadon (Silcock ja
Smith 1982, Scott ym. 1985, Scott 1989). Ravinnevaikutuksen liséks pinnoitus mahdollistaa kevyiden
siementen paremman kasittelyn ja valumisen kylvokoneissa, koska pinnoitus usein lisdé siemenen painoa
(Scott 1998). Tutkimusten mukaan erityisesti hajalevityksena kylvetyt ja pinnoitetut siemenet itavat jopa
nopeammin kuin pinnoittamattomat siemenet, koska pinnoitus parantaa siemenen kontaktia maan kanssa
(Dowling ym. 1971, Scott ym. 1985, Scott 1989, Scott 1998).

Kemira GrowHow Oyj—yrityksen tuotteisiin kuuluvat iSeed® ravinnepinnoitetut semenet. Pinnoittee-
na kaytetédn erilaisia typen, fosforin ja kaliumin lahteitd. Uutena ja potentiaalisena iSeed®-
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sovelluskohteena ovat nurmikasvit. Taman tutkimuksen keskeisena tavoitteena oli sdlvittdd, voidaanko
nurmikasvien alkukehitysté ja sadontuottoa parantaa téydennyskylvélla ja erityisesti kayttamalla ravinne-
pinnoitettuja siemenia. Kokeet tehtiin seké kasvihuoneessa etta kentélla vuonna 2005.

Aineisto ja menetelmat

Astiakokeet

Siemenen pinnoituskoostumuksen vaikutusta italianraiheinan (Lolium multiflorumL., lajike Fabio) verson
ja juuriston akukehitykseen tutkittiin kasvihuoneessa. Kogjasenet olivat pinnoittamattoman siemen ja
kolme metyleeniurealla (15 % N MU) pinnoitettua siementa: MU yksin, MU yhdessd monoammonium-
fosfaatin (MU+ 4 % P MAP) tai monokaliumfosfaatin (MU+ 4 % P MKP) kanssa. Verson kehitysta tut-
kittiin astiakokeella ja juuriston kehitysta petrimal jakokedl la.

Toisessa astiakokeessa tutkittiin maaperdn ravinteisuuden vaikutusta pinnoittamattomasta ja pinnoite-
tusta (5 % N MU + 4 % P MAP) siemenesta kehittyvan italianraiheinan (Lolium multiflorum L., lajike
Fabio) ja nurminadan (Festuca pratensis Huds., lajike llmari) alkukehitykseen. Maaperdn ravinteisuus-
erot aikaansaatiin sekoittamalla téysin vesiliukoista lannoitetta (Puutarhan Kesa 16N-9P-22K, Kemira
GrowHow Oyj, Helsinki, Suomi) homogeenisesti kasvualustaan neljana eri pitoisuutena: 0, 20, 60 ja 180
mg N/kg maata.

Astiakokeissa kaytettiin 3,5 | muovisia agtioita ja 3,5 kg peltomaata/astia (mHHt, pH 7,5 ja savespitoi-
suus 9,8 %). Perustamisvaiheessa maan kosteus oli 18 %. Kylvotiheys kaikissa koegjdsenissa méaritettiin
niin, etta kylvdmaéra vastas 0.75 g pinnoittamattomia siemenid per astia. Kylvosyvyys oli 0,5 cm. Asti-
oita kasteltiin paivittéin deioinisoidulla vedella siten, ettd kosteus oli 18 %. Kasvatus@mpétila oli 20 °C
(18 h) / 16 °C (6 h). Valon intensiteetin pudotessa alle 125 pmol/m?%s kéytettiin lisdvalona el ohopeakor-
keapainedlamppuja (OSRAM Valox 400 W, NAV-T SUPER, SON-T PLUS, Iso-Britannia). Kerranteiden
lukuméaara oli viisi.

Kasvustojen alkukehitysta ja jalkikasvukykya seurattiin kuivapainon muutoksena (niitot kolmen, viiden
jakahdeksan viikon kuluttua kylvostd). Kahden senttimetrin korkeudelta niitetty kasvimateriaali kuivattiin
kaksi vuorokautta lampokaapissa (+60 °C). Kasvimateriaali punnittiin ja jauhettiin. Naytteista méaaritettiin
typpipitoisuus alkuaineanalysaattorilla (LECO CN-2000, Cn-2MCA 1, USA) ja muiden alkuaineiden pi-
toisuudet rontgenfluoresenssispektrometrilla (XRF, Thermo ARL, Advant 'XP, USA).

Juuriston kehityskokeessa maalla taytettyihin kaksireikéisiin petrimaljoihin (@ 14 cm) laitettiin kaks
italianraiheindn siementa reikéd kohden. Maan kosteus 18 %. Kylvon jalkeen maljat suljettiin |&pindkyval-
la kannella, jonka |&pi mitattiin p&djuuren pituuskasvu ja laskettiin sivujuurten maaradd. Kussakin kogjase-
nessa oli kuusi rinnakkaismaljaa.

Tuloksista laskettiin keskiarvo ja keskiarvon keskivirhe (se).

Kenttakokeet

Taydennyskylvon vaikutusta nurmen sadontuottoon tutkittiin kenttékokein neljalla maatilalla eripuolilla
Suomea vuonna 2005 (kts. koepaikat osiosta tulokset). Koejasenet olivat taydennyskylvaméton, iSeed-
kasitelty ja pinnoittamaton siemen. Kylvdssa kaytettiin joko italianraiheindd (LoliummultiflorumL., lajike
Fabio) tai siemenseosta, jossa oli 75 paino-% timoteita (Phleum pratense L., lajike Tuure) ja 25 paino-%
nurminataa (Festuca pratensis Huds., lgjike lImari). iSeed-kasittely pinnoitettiin metyleeniurean (5 % N
MU) ja monoammoniumfosfaatin (4 % P MAP) seoksella. Pinnoitteessa oli mukana myo6s bentoniitti-
lisdainetta.

Taydennyskylvo tehtiin nurmilohkoille, jotka olivat 2-3 vuoden ikéisia timotein ja nurminadan seoskas-
vustoja. Kylvo suoritettiin suorakylvokoneella noin 1-2 senttimetrin syvyyteen toukokuun alkupuolella.
Koeruutujen leveys oli kylvokoneesta riippuen 3-4 m ja pituus 10 metria. Kunkin tilan kokeessa oli kaks
kerrannetta. Pinnoittamattoman siemenen kylvomaara oli 10 kg/ha ja i Seed-pinnoitetun 20 kg/ha johtuen
padllystyksen aiheuttamasta painon kaksinkertaistumisesta. Koealueet lannoitettiin kunkin tilan kaytannon
mukaan.

Kasvukauden aikana koeruutujen kasvustojen sadontuottoa seurattiin ennen niittoa tai laidunnusta. Kus-
takin koeruudusta valittiin satunnaisesti kaks aluetta (2¥0,25 m® ), jotka leikattiin kahden senttimetrin
korkeudelta maan pinnasta. Nayte punnittiin valittdomasti ja siita tegtettiin Valion Artturi-rehuanalyysi:
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kuiva-aine, neutraalidetergenttikuitu (NDF), D-arvo (sulavan orgaanisen aineen maard rehun kuiva-
aineessa), raakavalkuainen, Ry-arvo, korvausluku, OIV (ohutsuolessa imeytyva valkuainen) ja PVT (pot-
sin valkuaistase).

Tuorepainot ja rehuanalyysien tulokset analysoitiin kaksisuuntaisella varianssianalyysilla, jolloin sdlit-
tévina muuttujina olivat tilaja kasittely.

Tulokset ja tulosten tarkastelu

Pinnoituksen ravinnekoostumuksen vaikutusraiheinan kasvuun ja ravinteiden ottoon

Astiakokeessa testatut siemenen ravinnepinnoitukset edistivéat raiheinan verson alkukehitysta pinnoitta-
mattomaan kasittelyyn verrattuna (kuva 1). Voimakkaimmin kehittyivat kasvit, joiden siemenet oli pinnoi-
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Kuva 1. Siemenen pinnoitekoostumuksen vaikutus raiheindn kuivapainoon (vasen) ja verson ensimmaisen niiton
ravinnepitoi suuteen (oikea).

tettu metyleeniurean (MU) ja monoammoniumfosfaatin (MAP) seoksella. Pinnoitus kohotti myds kasvien
ravinnepitoisuutta (kuva 1) ja ravinteiden kokonaisottoa. Korkein typpi- ja fosforipitoisuus oli MU+MAP
pinnoitetuissa kasveissa. Sen sijaan monokaliumfosfaatti (MKP) yhdessa metyleeniureapinnoituksen kans-
sa kohotti kasvin kaliumpitoisuuden korkeimmaksi.
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réén (oikea) yksilokehityksen akuvaiheessa.
Siemenen pinnoitus ravinteilla saateli seka pédjuuren pituuskasvua etta juuriston arkkitehtuuria. No-
pinnoitus koostui MU:n lisdks MKP:sta (kuva 2). Kaikki siemenen pinnoitteet edistivat jalkijuurten muo-

dostusta pinnoittamattomaan verrattuna (kuva 2). Kaikkein eniten juuriston tiheytta yksilokehityksen al-
kuvaiheessa lisdsi pinnoitus joko yksinomaan MU:llatai yhdessa MKP:n kanssa.
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Maan ravinnetason vaikutus i Seed-pinnoitetun ja pinnoittamattoman nurmikasvin alkukehitykseen
Mita ravinnerikkaampi oli maa, sitd nopeampi oli seka raiheinan ettd nurminadan alkukehitys ja jalkikasvu
(Taulukko 1). Raiheinén versoston alkukehitys oli keskimaarin voimakkaampaa kuin nurminadan.

Taulukko 1. Maan ravinnetason ja siemenen pinnoituksen vaikutus raiheindn ja nurminadan kuivapainoon (g/astia)
(se=keskiarvon keskivirhe, rel=iSeed kuivapai no/pinnoittamaton kuivapaino* 100).

Raiheind
Pinnoitusja ravinnetaso Lniitto 2.niitto 3.niitto
mg N/kg maata g/astia  se rel glastia  se rel glastia  se rel
iSeed O 6.32 005 102 |1.07 0.02 109 |0.76 0.02 115
iSeed 20 6.69 005 99 |153 0.02 101 |0.97 0.03 120
iSeed 60 7.25 0.08 100 |251 0.12 118 |1.65 0.04 106
iSeed 180 7.75 0.16 9% |4.49 0.33 130 |2.77 0.09 118
Pinnoittamaton O 6.20 0.03 0.98 0.03 0.66 0.03
Pinnoittamaton 20 6.74 0.06 151 0.03 0.81 0.02
Pinnoittamaton 60 7.28 0.02 2.13 0.06 1.56 0.03
Pinnoittamaton 180 8.07 0.08 3.46 0.22 2.35 0.04
Nurminata
Pinnoitus ja ravinnetaso Lniitto 2.niitto 3.niitto
mg N/kg maata glastia se rel glastia s rel glastia  se rel
iSeed O 1.96 0.04 108 |1.04 0.03 125 |0.41 0.02 116
iSeed 20 291 0.02 103 |1.85 0.04 116 |0.64 0.02 136
iSeed 60 3.63 007 94 |3.13 0.11 115 |1.14 0.04 134
iSeed 180 3.77 009 95 [6.10 054 112 |3.30 051 119
Pinnoittamaton 0 1.82 0.02 0.83 0.04 0.36 0.02
Pinnoittamaton 20 2.84 0.04 1.60 0.04 0.47 0.02
Pinnoittamaton 60 3.86 0.03 272 0.05 0.85 0.02
Pinnoittamaton 180 3.97 0.10 5.43 0.54 2.78 0.32

Molemmilla lgjeilla siemenen iSeed-pinnoitus edisti 1gjin jalkikasvua erityisesti toisen ja kolmannen
kehitysjakson aikana pinnoittamattomaan siemeneen verrattuna. i Seed-pinnoituksen aiheuttama kasvuetu
toteutui kaikilla ravinnetasoilla, mutta niukkaravinteisessa maassa lgjeista nurminata hy6tyi suhteel lisesti
enemman pinnoituksesta kuin raiheina.

Ensimméisen kasvujakson lopussa seka raiheinan etta nurminadan iSeed-pinnoitus kohotti kasvustojen
typpipitoisuutta keskimaérin 6 % pinnoittamattomaan verrattuna. Myos kasvuston rikkipitoisuus lisaantyi
(7-10 %). Naiden ravinteiden pitoisuuden lisdys oli melko riippumaton maan ravinnepitoisuudesta. Sen
sijaan maaperan ravinnepitoisuuden ollessa 60 mg N/kg maata oli iSeed-pinnoituksen positiivinen vaiku-
tus kasvustojen fosforipitoisuuteen suurin (6-10 %). Siten iSeed-pinnoitus edisti myds kasvustojen seka
typen, fosforin etta rikin kokonaisottoa. Muiden mitattujen ravinteiden (kalium, kalsium ja magnesium)
pitoisuuksiin pinnoituksella el ollut merkittdvad vaikutusta. Toisen kasvujakson lopussa kasvustojen ra-
vinnepitoisuudet olivat meko riippumattomia siemenen kasittel ysta.
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Raiheinan ja timotei-nurminata-seoksen vaikutus taydennyskylvetyn nurmen sadontuottoon
Ensmmainen sato korjattiin kesdkuun puolivalissa. Taydennyskylvetyt kasvit olivat talléin pieni, noin 10
- 15 cm korkeita ja 1 - 2 lehtiasteella. Orastuvuudessa e havaittu eroja i Seed-pinnoitetun ja pinnoittamat-
toman kasittelyn valilla. Raiheindkokeen ensimmaisen niiton keskimaaréinen tuoresato oli 16800 kg/ha ja
timotei-nurminata-seoksen 15100 kg/ha. Eri kasittelyiden valilla (tdydennyskylvamétdn, iSeed ja pinnoit-
tamaton) ei ollut merkitsevia satoeroja.

Toinen sato korjattiin lokuun alussa, jolloin téydennyskylvetyt kasvit olivat tunnistettavissa. Seka rai-
heind- ettd timotei-nurminata-seoskokeen taydennyskylvamattdman kasvuston tuoresato oli keskimaarin
12 200 kg/ha. Molemmissa kokeissa iSeed-kasitelty siemen tuotti keskimaarin suurimman tuoresadon
pinnoittamattomalla siemenella kylvettyyn ja tdydennyskylvaméattémaan kasvustoon verrattuna (taulukko
2) (raiheina iSeed vs. pinnoittamaton p<0,05; timotei-nurminata iSeed vs. pinnoittamaton p<0,05). Tay-
dennyskylvo pinnoittamattomalla siemenella ei keskimaarin parantanut nurmen toisen niiton tuottoa.
Vaikkatilojen valiset erot olivat tilastollisesti merkitsevia (p<0,05), oli iSeed-si emenel |a tdydennyskylvet-
ty kasvusto useimmissa tapauksissa (5/6) satoisin (taulukko 2).

Taulukko 2. Ravinnepinnoitetulla (iSeed) ja pinnoittamattoma la siemenell & tdydennyskylvetyn raiheindn ja timotei-
nurminata-seoksen vaikutus vanhan nurmen toisen niiton tuoresatoon (kg/ha) eri koepaikoailla.

Kasittely Raiheina Timotei-Nurminata
Paikka rel Sato |Paikka rel  Sato

Ei tdydennyskylvoa |Kotkaniemi 100 20900|Kotkaniemi 100 21760
i Seed 124 25930 104 22550
Pinnoittamaton 102 21420 90 19500
Ei tdydennyskylvoa |Karsamaki 100 8710|Karsaméki 100 8010
i Seed 126 10950 107 8590
Pinnoittamaton 114 9940 106 8480
Ei tdydennyskylvoa |Pyhdsami 100 11210|Saarijarvi 100 9550
i Seed 127 14290 135 12890
Pinnoittamaton 78 8695 105 10060
Ei tédydennyskylvba |Vampula 100 8340|Vampula 100 9640
i Seed 132 11040 127 12280
Pinnoittamaton 136 11330 104 10060
Ei tdydennyskylvoa |Keskiarvo 100 12290|Keskiarvo 100 12240
i Seed 127 15553 115 14078
Pinnoittamaton 105 12846 98 12025

Kolmas sato korjattiin ainoastaan osalta tiloista syyskuun lopulla (keskiméérdinen tuoresato: rai-
heindkoe 4464 kg/ha ja timote -nurminataseoskoe 4917 kg/ha). Molemmissa kokeissa tdydennyskylvetty-
jen kasvustojen keskimaarainen sato oli noin 20-30 % suurempi kuin tdydennyskylvamattdman kasvuston
sato (raiheindkoe p<0,05 ja timotei-nurminata-seoskoe p>0,10). Kolmannessa niitossa iSeed-kasvusto e
ollut yksiselitteisesti tuottoisampi kuin pinnoittamattomasta siemenesta kehittynyt kasvusto.

Kasvuston taydennyskylvd e vaikuttanut yksiselitteisesti eika tilastollisesti merkitsevasti rehusadon
laatuun.

Johtopaatokset

Taman tutkimuksen astia- ja kenttdkoetulokset osoittivat, ettd nurmikasvien siemenen ravinnepinnoitus
(iSeed®) edistéd kasvin kasvua ja tehostaa téydennyskylvostd saatavaa satoetua. Astiakokeissa kaikki
testatut siemenen ravinnepinnoitukset edistivét yksilonkehitysta pinnoittamattomaan verrattuna. Kasvin
nopean alkukehityksen kannalta parhaimmaks ravinnepinnoitteeksi osoittautui metyleeniurean (MU) ja
monoammoniumfosfaatin (MAP) yhdistelma. Ravinnepinnoitus paransi kasvin ravinteiden, erityisesti ty-
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pen ja fosforin ottoa jo orastumisvaiheessa, mika oli osittain seurausta juuriston suuremmasta tiheydesta
heti itdmisen jalkeen. Kasvin korkeampi ravinnepitoisuus yhdessa tihedmman juuriston kanssa johti ver-
son voimakkaampaan alkukehitykseen ja parempaan jalkikasvuun maan ravintei suudesta riippumatta.

Kenttakokeissa taydennyskylvo e johtanut satoetuun ensimmaisen kasvujakson aikana. Mutta huomioi-
taessa kenttakokeiden kolmannen niiton vaikutus kokonaissatoon, parans téydennyskylvo vanhan nurmen
sadontuottoa kylvaméattdmaan verrattuna. Ravinnepinnoitetulla siemenella kylvetty kasvusto oli satoisam-
pi erityisesti toisen kasvujakson aikana kuin pinnoittamattomalla kylvetty. Siten siemenen ravinnepinnoi-
tus vahvisti oraiden kilpailukykya ja jalkikasvua taydennyskylvetyssi vanhassa nurmessa, kun vanha kas-
vusto oli niitetty varjostamasta. Vaikka kenttakokeissa ei systemaattisesti selvitetty lannoituksen vaikutus-
ta tdydennyskylvon satoetuun, astiakokeiden tulokset kuitenkin osoittivat, ettd maan ravinnepitoisuuden
kohottaminen ei heikenna pinnoitetusta siemenestd saatavaa kasvuetua pinnoittamattomaan verrattuna.
Nain ollen pellolla kaytetty suositeltu lannoitus edisténee myos i Seed-siemenesta kehittyneen kasvuston
sadonmuodostusta. Taman tutkimuksen vaihtelevissa lannoitus- ja maan ravinneoloissa suoritetut kentta-
kokeet tukevat aikaisempia tutkimuksia, joiden mukaan ravinnepinnoitetun nurmisiemenen kaytto tayden-
nyskylvssa on satoedun saavuttamisen suhteen todennakdisempédd kuin pinnoittamattoman siemenen
kaytto.

Taydennyskylvon satoedun suuruus vaihtdi peltolohkoittain. Jatkotutkimuksissa tulisikin selvittéd, mi-
ten paljon vanhan kasvuston tiheys ja kasvukunto vaikuttavat satoedun suuruuteen ja taloudelliseen hyo-
tyyn. Tiheys- ja kasvukuntomittari helpottaisi paatdoksentekoa kéytannossd, kun taydennyskylvon tarpeel-
lisuutta arvioidaan.
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