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Tiivistelma

Rikkakasvien kemiallisen torjunnan mahdollisuuksia tutkittiin Jokioisilla osana ”Rypsin viljelyvarmuuden
parantaminen” —hanketta. Testasimme herbisidien biologista tehokkuutta ja kayttokelpoisuutta rypsinvilje-
lyssa.

Rikkakasvit, jotka taimettuvat samanaikaisesti tai aikaissmmin kevétrypsin (Brassica rapa L. supsp.
oleifera DC.) kanssa, kilpailevat kasvustossa ja heikentévét sadon laatua ja maardd. Rypsin rikkakasvien
torjuntaa hankaloittaa sopivien herbisidien puute. Herbisidivalikoimasta puuttuvat etenkin rypsin ja rikka-
kasvien taimettumisen jalkeen kéytettavat valmisteet, jolloin torjunnan tarpeen arviointi perustuu edellisten
vuosien havaintoihin. Rypsin rikkakasvien torjuntaan rekisterdityjen herbisidien niukkuudesta johtuen ko-
keissa kaytettiin tehoaineita, joiden soveltuvuudesta rypsille ei ollut varmuutta.

Kenttakokeissa Jokioisilla tutkittiin vuosina 2002-2004 markkinoilla olevien herbisidien Super Trefla-
nin (trifluraliini) ja Butisan S-valmisteen (metatsaklori) lisdksi uusia valmisteita. Uusia valmisteita olivat
Devrinol- (napropamidi), Butisan TOP (metatsaklori+kvinmerakki), Raft 80 WG (oxadiargyl), Boxer (pro-
sulfokarbi), Centium 36 (klomatsoni), Cirrus 36 CS (klomatsoni) ja Gratil (amidosulfuroni).

Koevuosien aikana markkinoille tuli napropamidi korvaamaan trifluraliinivalmisteita. Kokeissa olleista
uusista tehoaineista metatsaklori+kvinmerakki on kéyttokelpoinen. Lopuilla tutkituista tehoaineista
rikkakasviteho on riittdmaton, ja ne vioittavat rypsid voimakkaasti, vaikkakaan vioitus ei aina merkinnyt
sadon pienenemista.

Kasvihuonekokeessa tutkittiin Super Treflanin ja Devrinolin vaikutusta rypsin ja viljan taimettumiseen
ja alkukehitykseen. Kasvihuonekokeissa maavaikutteiset herbisidit hidastivat rypsin aikaista kehitystd, mutta
my6hemmin erot tasoittuivat. Super Treflan 2,5 I/ha ja Devrinol 2,0 I/ha hidastivat kevatvehnan kehitysta.

Kenttdkokeessa Devrinolin kaksinkertainen kayttémaara rypsilla ei védhentanyt rypsin sénkeen suora-
kylvetyn syysvehnan taimettumista, mutta heikensi vehnén versomista seuraavana kesana.

Asiasanat

rypsi, rikkakasvit, rikkakasvien torjunta, herbisidit, trifluraliini, napropamidi, kvinmerakki, oxadiargyl, pro-
sulfokarbi, klomatsoni
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Johdanto

Rypsin (Brassica rapa L. supsp. oleifera DC.) viljelyala oli kesalla 2005 yli 72 000 hehtaaria
(http://matilda.mmm.fi/ 2005). Viljelijat kokevat rypsin kylvon yhteydessa tehtdvan herbisidikasittelyn han-
kalaksi tyovaiheeksi ja rikkakasvien torjunta tukeutuu usein viljelykierron muina vuosina tehtyihin kemialli-
siin kasittelyihin. Onnistunut rikkakasvien saately on tarpeen rypsisadon kehityksen ja sadon laadun varmen-
tamiseksi. Rikkakasvit, jotka taimettuvat samanaikaisesti tai aikaisemmin kevatrypsin kanssa, kilpailevat
kasvustossa ja heikentdvat sadon laatua. Rypsin rikkakasvien torjuntaa hankaloittaa sopivien herbisidien
puute. Herbisidivalikoimasta puuttuvat etenkin rypsin ja rikkakasvien taimettumisen jalkeen kaytettavat val-
misteet, jolloin torjunnan tarpeen arviointi perustuu edellisten vuosien havaintoihin.

Tutkimuksessa etsittiin uusia tehoaineita rypsin rikkakasvitorjuntaan, testattiin niiden biologinen tehoa ja
kayttbominaisuuksia etenkin, kun trifluraliini-valmisteiden myyntilupa uhkaa loppua.

Aineisto ja menetelmaét

Jokioisilla tutkittiin 2002-2004 kenttakokeissa markkinoilla olevien herbisidien liséksi uusia mahdollisesti
kayttokelpoisia tehoaineita (Taulukko 1.). Kokeet kylvettiin kynnetylle koealalle maan kuivuttua kylvokun-
toon. Viljellyt rypsilajikkeet olivat Kulta ja Valo ja siementé kaytettiin 10 kg/ha.

Koejésenistd napropamidille mainitaan (Tomlin 2000) yhdeksi kayttdkohteeksi rypsi ja yleensé Brassica-
lajit, klomatsonille ja kvinmerakille vastaavasti rypsi. Lisdksi testattiin oxadiargylin) ja prosulfokarbin tehoa
ja kayttokelpoisuutta kasittelyaikaa tarkentamalla ja kdyttomaarad pienentdmalld. Rypsin rikkakasvintorjun-
nassa amidosulfuronia on testattu Kanadassa Kasvihuonekokeessa kdytetyt amidosulfuronimaérat olivat 0;
2,5; 5,0; 10,0 ja 15,0 g ai/ha ja ruiskutusajankohdat rypsin 2-3- ja 4-5- lehtiasteella(Kirkland 1995).

Ennen kylvoa kaytettavat trifluraliini ja napropamidi ruiskutettiin joustopiikkidkeelld tehtyjen muok-
kausten valilla. Kylvon jalkeen kasittelyaika eri tehoaineilla maaraytyi rypsin ja rikkakasvien kehitysasteen
mukaan. Herbisidit levitettiin kannettavalla koeruuturuiskulla kdyttéen ruiskutemaérana 200 I/ha. Kunkin
herbisidikasittelyn jalkeen tehtiin noin kahden viikon ajan rypsin vioitushavaintoja. Kirpat ja rapsikuoriaiset
torjuttiin tarpeen mukaan kaikilta koejaseniltd samanaikaisesti traktoriruiskulla.

Taulukko 1 Kokeissa olleet valmisteet, niiden tehoaineet, tehoainepitoisuudet.

Kayttbaika / maara
Kylvo- Ennen  Rypsin  Rypsin Rypsin
Kayttdaika ja muokat-  rypsin 2-4 3-4 4-5
valmiste Tehoaine ga..J/kg| taessa taimettu- Iehtias- lehtias- lehtias-| Koevuosi
mista teella teella  teella
A. Super Treflan trifluraliini 480 2l/ha -02, -03, -04
A. Super Treflan trifluraliini + 480+ (1+1l/ha -03
+ Devrinol napropamidi 450
A. Devrinol napropamidi 450 1l/ha -03
A. Devrinol napropamidi 450 2 l/ha -02, -03, -04
B. Butisan S metatsaklori 500 2 l/ha -02, -03, -04
B. Butisan Top  metatsaklori 375 2 l/ha -02, -03, -04
kvinmerakki 125
B. Centium CS  klomatsoni 360 0,25 I’ha -03
B. Cirrus 36 CS  klomatsoni 360 0,25 I/ha -04
B. Boxer prosulfokarbi 800 2 l/ha -02
C. Raft 80 WG  oxadiargyl 800 150 g/ha -02
C. Raft 80 WG  oxadiargyl 800 200 g/ha -02
C. Butisan S metatsaklori 500 2l/ha -03, -04
C. Butisan Top  metatsaklori 375 2l/ha -03, -04
kviinmerakki 125
C. Centium 36  klomatsoni 360 0.25 I/ha -03
C. Cirrus 36 CS  klomatsoni 360 0.25 I/ha -04
D. Gratil amidosulfuroni 750 7 g/ha -03, -04
D. Gratil amidosulfuroni 750 13 g/ha -03, -04
E. Gratil amidosulfuroni 750 7 g/ha -03
D. Gratil amidosulfuroni 750 20 g/ha -04
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Noin kuuden viikon kuluttua viimeisesta herbisidiké&sittelysta otettiin kaksi puolen neliémetrin rikkakasvi-
naytetta 24 m? ruudun kummastakin paasta. Naytteesta lajiteltiin rikkakasvilajit erilleen, laskettiin kappale-
madrat ja kuivauksen jalkeen mitattiin kasvien kuivapaino. Kasvuston tuleennuttua kasvusto puitiin ja sato-
maéré ja rypsin tuhannen siemenen paino mitattiin koejésenittéin.

Kasvihuonekokeessa tutkittiin herbisidien vaikutusta rypsin ja viljan taimettumiseen ja alkukehityk-
seen. Astiakokeessa oli mukana kolme rypsin maavaikutteista tehoainetta trifluraliini, napropamidi) ja
metatsaklori, joista jokaisesta oli nelja ruiskutusmaaraa: puolitettu, normaalikéyttdohjeen mukainen, kaksin-
kertainen ja nelinkertainen annos seka késitteleméatdn kontrolli. Kokeessa oli rypsin liséksi mukana myds
kevatvehnd, jolla kaytettiin vain herbisidien normaalia k&yttomaarad. Taimettuneiden rypsien maaralld halut-
tiin tutkia, hidastavatko maavaikutteiset herbisidit rypsin taimettumista. Rypsin taimettumista seurattiin pai-
vittéin laskemalla sirkkalehtiasteella olevat taimet.

Kahtena kenttdkoevuotena (2003 ja 2004) olleiden yhteisten koejésenien rikkakasvi- ja satotulosten
analyysissd SAS Mixed ohjelmalla aineistojen normaalisuus todettiin tutkimalla mallin antamia jaé&dnnoksia
graafisesti sen jélkeen, kun seka rikkakasvikappale- ettd rikkakasvimassa-data oli neliGjuurimuunnettu.

Tulokset ja tulosten tarkastelu

Kevaallad 2002 kuivuus ja halla haittasivat rypsin taimettumista savimaalla. Suuri rapsikuoriaismaéra heiken-
si kasvustoa insektisidien kaytdsta huolimatta ja sato oli alle 500 kg/ha. Rypsin 2—4 lehtiasteella kdytetyt
oxadiargyl ja erityisesti prosulfokarbi vioittivat rypsié. Herbisidivioituksen, hallan ja hydnteisten vioitusten
erottaminen oli vaikeaa. Rikkakasveista 70 % oli jauhosavikkaa, jota parhaiten torjui tirfluraliini. Kokeen
epaonnistumisesta johtuen tuloksia ei esiteta.

Hyvissa késittelyoloissa kesalld 2003 savi- ja hietamaalla rypsin taimettumisen jalkeen kaytetyt herbisidit
vioittivat viljelykasveja (kuva 2). Yleisimmat rikkakasvit olivat jauhosavikka (taulukko 2), johon tehosi par-
haiten trifluraliini ja ennen rypsin taimettumista kdytettyind metatsaklori ja metatsaklori+kvinmerakki ja
peltomatara, johon metatsaklori/kvinmerakki tehosi erittain hyvin. Sato vaihteli 1300-1700 kg/ha (kuva 1).

Taulukko 2. Kahtena vuotena kokeissa olleiden herbisidikasittelyjen rikkakasvitehot, kappaletta ja grammaa neliomet-
rilla.

Jauhosavikka Pihatahtimd Peltoemakki Yhteensa

Kpl/m*  g/m? Kpl/im? g/m? Kpl/im? g/m? Kplim? g/m?
Kasittelematon 23,5 2,3 16,9 4,3 1,7 0,3 112 13,4
A. Super Treflan 2 l/ha 1,5 0,1 2,8 0,2 1,6 0,1 30 2,5
A. Devrinol 2 l/ha 4,0 0,1 4.4 0,2 1,4 0,1 47 2,6
B. Butisan S 2 l/ha 2,8 0,2 1,3 0,1 1,7 0,2 22 1,5
B. Butisan Top 2 l/ha 4.4 0,3 3,8 0,4 1,3 0,2 25 1,6
C. Butisan S 2 l/ha 5,9 0,4 52 0,1 1,6 0,1 34 2,0
C. Butisan Top 2 l/ha 5,9 0,5 3,4 0,1 2,6 0,3 31 2,7
D. Gratil 7g/ha 21,0 2,9 10,8 3,4 3,7 0,7 100 13,4
D. Gratil 13g/ha 21,0 3,0 15,0 4,1 5,3 1,3 109 15,2

Kasvukaudella 2004 savi- ja hietamaalla yleisimmat rikkakasvit olivat pihatahtimd, jauhosavikka, peippi ja
peltomatara. Paras rikkakasviteho saatiin ennen kylvod kaytetyillda maavaikutteisilla tehoaineilla. Rypsisato
oli savella 1200-1450 kg/ha, hietamaalla sato (500-700 kg/ha) pilaantui kasvuston lakoontuessa ja pahka-
homeen iskiessa seké lintujen takia.

Yhdistettédessa rypsisadot vuosilta 2003 ja 2004 eri késittelyjen sadot erosivat toisistaan 90 % luotetta-
vuudella. Hietamaan ep&onnistumisesta johtuen koepaikkojen ja vuosien vaikutuksesta tuli erittdin merkitse-
vé (kuva 1). Analysoitaessa koepaikat erillaén ei k&sittelyjen vaikutus satoihin voimistunut. Rikkakasvien
kokonaiskappalemaérat ja kokonaiskuiva-ainemassat erosivat erittdin merkitsevésti kasittelyjen valilla mutta
vuosien vaikutus ei ollut merkitsevd. Rikkakasvien kappalemédriin koepaikalla eli maalajilla oli erittdin mer-
kitsevd vaikutus. Hietamaalla herbisidit tehosivat savimaata paremmin.
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Kuva 1. Kahtena vuotena kokeissa olleiden herbisidikasittelyjen satovaikutus.

a) b) c) d)

Kuvat 2 a)-d). Kuvassa a) ennen vaaleaa klomatsonilla (Centium CS) kasiteltyé ruutua on taimettumisen jalkeisen
metatsaklori —kasittelyn (Butisan-valmisteet) vioittamaa kasvustoa. Kuvassa b) vioittumattoman kasvuston viereisen
kloroottisen klomatsoni-ruudun (Centium CS) jélkeen erottuu amidosulfuronin (Gratil) vioitus. ¢) 27.6.2003 alkaa jo
uusi kasvu nousta klomatsoni-vioituksen alta. Lahikuva d) rypsin 2-3 lehtiasteella kdytetyn klomatsonin vioituksesta.
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Kasvihuonekokeissa maavaikutteiset herbisidit hidastivat rypsin aikaista kehitystd, mutta my6hemmin erot
tasoittuvat. Trifluraliini 1,2 kg/ha (Super Treflan 2,5 I/ha) ja napropamidi 0,9 kg/ha (Devrinol 2,0 I/ha) hidas-
tivat kevatvehnén kehitysté (kuva 3) (Ojantakanen 2005).
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Dewrinal 20 Fha, vija
Butisan 5 2,0 I'ha, vilja
Dewvrinal 1,0 ¥ha
Dewrinal 2.0 Fha
Dewrinal 40 Fha
Super Treflan 2,5 I'ha
Super Treflan 5,0 I‘ha
Super Treflan 5,0 Irha
Butisan 5 1,0 Itha
Butisan 5 2,0 Itha
Butisan 5 4,0 Iha
Butisan 5 8,0 Iha

Super Treflan 1,25 I'ha

Super Treflan 2,5 iha, vija

| Kuva 3. Herbisidin vaikutus rypsintaimien ja viljan oraiden pituuskasvuun. Oraiden keskipituudet koejasenittain kasvi-
huonekokeessa 14. heindkuuta 2004 kaksi viikkoa kylvon jalkeen. Korjaus: koejasen, jossa rypsin taimien pituuden
hajonta on suurin pitaa olla Super Treflan 10 I/ha.

Kenttédkokeessa napropamidin kayttdmaaran kak-
sinkertaistaminen kayttdohjeenmukaisesta ei alen-
tanut suorakylvetyn syysvehndn taimettumista.
Kuitenkin kaksinkertainen kayttomaara (1,8
kg/ha) esti syysvehndn versominen seuraavana
kesana (kuva 4).

Koevuosien aikana markkinoille tuli
napropamidi korvaamaan trifluraliinivalmisteita.
Kokeissa olleista herbisideista metatsaklori ja
metatsaklori+kvinmerakki ovat kdyttokelpoisia.
Lopuilla valmisteista rikkakkasviteho on riittdmé-
ton ja ne vioittavat rypsid herkésti, vaikkakaan
vioitus ei aina merkitse sadon pienenemista.

Kuva 4. Alue, jolta rikkakasvien torjuntaan on kaytetty
napropamidia 1,8 kg/ha erottuu harvana.
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Johtopaatokset

Kenttakokeen tuloksista voidaan todeta, ettd ennen kylvoa kaytetyt trifluraliini (Super Treflan) ja
napropamidi (Devrinol) eivat vioita rypsid ja torjuvat rikkakasvien massasta 80 %. Metatsaklori (Butian S) ja
metatsaklori+kvinmerak (Butisan Top) voivat kosteissa oloissa vioittaa rypsié lievasti ja antavat 80 % tehon
rikkakasvien massaan. Klomatsoni (Cirrus 36 CS ja Centium CS), prosulfokarbi (Boxer) ja oxadiargyl (Raft
80 WG) eivat sovellu kédytettavaksi rypsin viljelyssa vioittavuuden ja riittdméattoméan rikkakasvitehon takia.
Kokeissa kéytetyt pienet amidosulfuroniannokset (Gratil) aiheuttivat vioitusoireita, kuten Kirklandkin (1995)
havaitsi. Rypsin kasvun heikkeneminen ja heikko rikkakasviteho suosivat rikkakasvien kasvua, vaikkakaan
se ei kovin selvasti satotuloksiin heijastunut.

Kasvihuonekokeessa maavaikutteiset herbisidit hidastavat rypsin kehitysta taimettumisen alussa, mutta
erot tasoittuvat kasvun edetessa.

Kéyttdohjeeseen verrattuna kaksinkertainen Devrinolin (napropamidi). kdyttomaara ei haittaa suora-
kylvetyn syysvehnan taimettumista, mutta se estdd syysvehnan versominen ja kasvun seuraavana kesana.
Kaytannon torjuntatydssa tapahtuvan mahdollisen paéllekkainruiskutuksen vuoksi syysviljan suorakylvéon
Devrinol-kasittelyn jélkeen on suhtauduttava varauksin.

Koevuosien aikana trifluraliinivalmisteiden rinnalle hyvaksyttiin napropamidi. Kokeissa olleista her-
bisideistd metatsaklori ja metatsaklori+kvinmerakki ovat kéyttokelpoisia, joten mahdollisuudet rypsin tai-
mettumisen jélkeiseen rikkakasvien torjuntaan voivat hieman parantua.

kakasvien kemiallisessa torjunnassa Pro gradu —tutkielma Helsinki, Helsingin Yliopisto Soveltavan biologian laitos.
T7s.
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