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Tiivistelma

Kasvukauden lyhyys on méérdiva tekija rypsin viljelyssi ja jalostuksessa. Rypsi kylvetddn paaviljely-
alueella yleensd toukokuun kahden ensimmadisen viikon aikana. Tarkeimpié tekijoitd rypsin viljelyn
onnistumisessa on tasainen ja nopea taimettuminen, jolloin myds edellytykset kasvuston hyville jat-
kokehitykselle ovat olemassa. Riittdvin nopea taimettuminen heikentdé rikkakasvien kilpailua ravin-
teista ja lyhentdi tuholaisille altista taimivaihetta.

Rypsin siemenen koko on vain kymmenesosa viljan jyvésté. Ristikukkaisilla kasveilla itimiseen
tarvittava vararavinto (0ljy, hiilihydraatit, valkuaisaineet) on sirkkalehdissé, joita ympérdi siemen-
kuori. Itimisen alkaessa vesi imeytyy siemeneen nopeasti. Vedenoton hidastuessa entsyymitoiminnat
vilkastuvat ja meristeemiset muutokset alkavat. Kun vedenotto nopeutuu uudelleen, siemenkuori rik-
koutuu ja sirkkajuuri tyontyy esiin. Sirkkalehdet nousevat sirkkavarren kannattamina maanpinnalle
nostaen siemenkuoren jadnnokset mukanaan.

Siemenen itdmisen edellytyksend on riittdva kosteus, sopiva lampétila, ympéroivéin ilman kaa-
sukoostumus ja joillekin lajeille myos valo. Rypsilld optimaalinen kylvoaika, kylvésyvyys, lampétila,
kylvomaira ja ravinteet seka riittdva kosteus ovat tirkeitd tekijoitd nopeassa ja tdydellisessd itimisessd
ja kasvuun 1dhdossd. Kun rypsikasvusto on taimettunut, tuholaiset ja joinakin vuosina myds hallat
voivat harventaa tai jopa tuhota rypsikasvuston.

Téssd esityksessd kisitellddn kylvoajan, kylvoméarin, kylvosyvyyden ja itdmislampdtilan vai-
kutuksia rypsin itdmiseen ja alkukehitykseen. Kasvun stimulointi ravinteita siséltévilld pinnoitteilla on
antanut lupaavia tuloksia viljoilla, joten niiden vaikutusta myos rypsin taimettumiseen ja jélkikehityk-
seen selvitettiin. Liséksi késitelldén riskejé, joita rypsi kohtaa taimettumisen jdlkeen. Mukana on tu-
loksia juuri pééttyneestd “Rypsin viljelyvarmuuden parantaminen” —projektista sekd my0s aikaisem-
mista tutkimuksista.

Rypsin taimettumisaika oli 17 vrk 5 °C lampdtilassa, 10 vrk 15 °C:ssa. Aikainen kylvo heti
maan tultua kylvokuntoon véhensi kasvuston tiheyttd ja korkeutta verrattuna noin kaksi viikkoa myo6-
hempéidn kylvoon. Karaistunut rypsikasvusto kesti sirkkalehtiasteella hyvin -3 °C hallaa, mutta -5
°C:ssa menetettiin puolet taimista. Pinnoituspolymeerien kdyttdo rypsin kylvod ajoitettaessa ei ollut
kovin lupaavaa. Rypsi taimettui parhaiten 0 - 2,5 cm:n syvyydesté, jos maassa oli riittdvésti kosteutta.
Osa siemenisti siilyi hengissd 20 cm syvyydessd. Kylvamalld 250 itivédd siementi/m® saatiin aikaan
optimikylvoolosuhteissa kasvusto, jonka yksilomaara oli 180 kpl nelidmetrilld, tiheys, jonka jélkeen ei
saavutettu endd sadonlisdystd. Siemenriviin annettu typpilannoitus (10 kg/ha) hidasti taimettumista
kasvihuonekokeessa. Fosforin kdyt6lld siemenen kuorruttamisessa saatiin vaihtelevia tuloksia, joihin
vaikutti vuosi, lajike ja kasvupaikka.
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Johdanto

Suomi on rypsinviljelyn pohjoisimpia alueita. Kasvukauden lyhyys on miaraava tekija rypsin viljelys-
sd ja jalostuksessa. Rypsi kylvetdédn paaviljelyalueella yleensd toukokuun kahden ensimmaéisen viikon
aikana. Téarkeimpid tekijoitd rypsin viljelyn onnistumisessa on tasainen ja nopea taimettuminen, jolloin
myds edellytykset kasvuston hyville jatkokehitykselle ovat olemassa. Riittivin nopea taimettuminen
heikentéé rikkakasvien kilpailua ravinteista ja lyhentdd tuholaisille altista taimivaihetta.

Rypsin itdmiseen ja kasvun alkuun tarvitsemat evadt ovat hyvin energiapitoisessa, mutta pienes-
sd siemenessd, jonka koko on vain kymmenesosa viljan jyvdstd. Tdméin vuoksi oikea kylvomaéri,
kylvosyvyys ja kylvoaika seké riittiva veden saatavuus ovat tarkeitd tekijoitd nopeassa ja tdydellisessa
itdmisessd ja kasvuun 1ahdossé. Riittdva kosteus ja oikea lampdtila médrittavat optimikylvoajan. Kas-
vun stimulointi ravinteita siséltdvilld pinnoitteilla on antanut lupaavia tuloksia viljoilla, joten niiden
vaikutusta my0s rypsin taimettumiseen ja jalkikehitykseen selvitettiin.

Téassd esityksessd kisitellddn kylvoajan, kylvomééran, kylvésyvyyden, itdmisldmpdtilan, typ-
piyhdisteiden ja starttifosforinpinnoituksen vaikutuksia rypsin itdmiseen ja alkukehitykseen. Liséksi
kisitellddn riskejé, joita rypsi kohtaa taimettumisen jilkeen. Mukana on tuloksia juuri paittyneestd
”Rypsin viljelyvarmuuden parantaminen” —projektista sekd myds aikaisemmista tutkimuksista.

Rypsin siemenen rakenne ja itiminen

Elinkykyisten siementen tuottaminen ja mahdollisimman pitkdlle my6s niiden jatkokehityksen tur-
vaaminen on kasvin eldménkierron tarkein tehtdva. Siemenissd on alkio ja siemenvalkuainen eli endo-
spermi, joita ympdrdi siemenkuori. Ristikukkaisilla kasveilla siemenvalkuainen on surkastunut, ja
itdmiseen tarvittava vararavinto (0ljy, hiilihydraatit, valkuaisaineet) on pédasiassa ldhes koko sieme-
nen tiyttdvéssd alkiossa, tarkemmin sen sirkkalehtien soluissa. Siemenen itdmisen edellytyksend on
riittdva kosteus, sopiva lampdtila ja ympardivan ilman oikea kaasukoostumus. Joillekin lajeille myos
valo on tirked itdmisen edellytys.

Itimisen ensimmdiisessd vaiheessa alkaa veden nopea imeytyminen siemeneen. Rypsin sieme-
nen pinnassa uloimpana on selluloosasta ja pektiinistd koostuva kerros, joka kostuessaan muodostaa
siemenen pinnalle hyyteloméisen kalvon (Pyykko 1980). Seuraavassa vaiheessa vedenotto hidastuu tai
jopa lakkaa véhéksi aikaa, entsymaattinen aktiivisuus ja meristeemiset muutokset alkavat. Itdmisky-
kyisilld siemenilld vedenotto nopeutuu uudelleen, siemenkuori rikkoutuu, ja sirkkajuuri tyontyy esiin.
Vesi imeytyy siemeneen siithen asti, kun yksikin osa siemenkuoresta on yhteydessd veteen. Itdessd
sirkkalehdet nousevat sirkkavarren kannattamina maanpinnalle nostaen siemenkuoren jaédnnokset mu-
kanaan (epigeeinen itiminen) (Mayer & Poljakoff-Mayber 1982).

Kasvuun lihtod varmentava tekijit

Kylvéaika
Oikea kylvoaika vaikuttaa rypsin taimettumistiheyteen. Vuonna 2003 kylvettiin rypsié kolmena eri
ajankohtana. Aikaisin kylvo tehtiin heti, kun se oli teknisesti mahdollista 29.4., keskimmd&inen “nor-
maaliin aikaan” 20.5. ja mydhéisin toukokuun viimeisend pdivand. Tarkoituksena oli hakea erilaisia
kosteusoloja rypsin itdmiselle ja taimettumiselle. Saatu taimettumistulos vastasi melko hyvin aikai-
sempia tutkimustuloksia, joissa aikaisin kylvo antoi neljanneksen ja mydhdisin noin 10 prosenttia pie-
nemmén taimiméérin kuin optimiaikaan tehty kylvod (Koylijarvi 1989). Aikaisen kylvon riskind ovat
epédtasainen ja hidas itdminen maan alhaisen ldmpdtilan vuoksi, miké kuluttaa siemenen vararavintoja.
Tuholaiset ovat kerkedsti liikkeelld taimelle ehtineissd kasvustoissa pdivan lampimind hetkind. Myos
pakkasvaurioita voi esiintyd hyvin aikaisin kylvetyissd kasvustoissa. Aikaisin kylvettiessd saattaa
suurempi siemenmaira olla avuksi tihedn kasvuston aikaansaamisessa.

Koska optimiolosuhteita rypsin kylvoon on harvoin tarjolla, ”Rypsin viljelyvarmuuden paran-
taminen” -projektissa etsittiin myds mahdollisuuksia edistdd rypsin kasvuun 1dht6ad kehittiméalla sie-
menen paillystysteknologiaa hyddyntévid menetelmié siten, ettd rypsin kylvon ajoitusta voitaisiin
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Kuva 1. Rypsikasvuston taimimaéra neliometrilld rypsin 2-lehtiasteella. Rypsi kylvetty 29.4., 20.5. ja 31.5. 2002.
Jokioinen. Kylvomairi 300 kpl itévid siemenid/m®.

joustavammin vaihdella Suomen kasvuoloissa. Kanadassa kehitetyssd menetelméssé erilaisilla poly-
meereilld pinnoittamalla voidaan viivyttdd tai estdd siemenen itimistd epédedullisissa oloissa, jolloin
siemenen kylvoaika voi olla esim. myohddn syksylld. Ndin voitaisiin vilttdd kevatmuokkauksen tuoma
tyomaédra ja mahdollisesti nopeuttaa kasvuun 1dht6d. Menetelméé kokeiltiin projektissamme kylvamaél-
14 pinnoitettuja (GrowTec Extender®, Poligen-polymeeri) rypsin ja rapsin siemenié syksylld juuri
ennen talventuloa ja hyvin aikaisin kevadlld maan ollessa vield jadssd. Ensimmaéisend vuonna saatiin
aikaan kohtuullinen kasvusto, mutta sato oli huomattavasti heikompi kuin perinteiselld kylvotavalla
aikaansaatu kasvusto. Aikaisin taimettuneet Oljykasvit houkuttelivat tuholaisia, ja torjuntatoimista
huolimatta kasvustot tuhoutuivat muina koevuosina. Menetelmé kaipaa vield melkoista kehittdmista,
jos sitd aiotaan jatkossa kdyttdd Suomen oloissa (Peltonen-Sainio ym. 2005).

Kylvosyvyys

Kylvosyvyyden vaikutus rypsin siementen kasvuun 1dht66n on huomattava. Rypsi taimettuu nopeim-
min matalaan tai jopa aivan maanpintaan kylvettyné edellyttden kuitenkin, ettd siemen ei péddse kui-
vumaan missddn vaiheessa (Taulukko 1). Kylvettiessi liian syvédédn valon puute voi aiheuttaa lepotilan
(Woolley & Stoller, 1978), joka laukeaa vasta siemenen joutuessa uudelleen ldhelle maanpintaa, jos
muut olosuhteet itdmiselle ovat suotuisat.

Taulukko 1. Rypsin taimettuminen eri syvyyksistd kevaalla ja syksylld (Pahkala 2003).

Kylvopdivd
kylvosyvyys 27.5. 23.9.
0,0 cm 40a' 81a!
2,5cm 89b 60b
5,0 cm 51a 43c
7,5 cm 11c 4d
10,0 cm 1d Oe
15,0 cm Oe Oe
20,0 cm Oe Oe

DEri kirjaimella merkityt sarakkeen luvut eroavat toisistaan merkitsevisti (P<0,05).
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Limpétila

Rypsin itdminen hidastuu tai estyy alhaisessa lampoétilassa. Kun rypsid idétettiin 5, 10, 15 ja 20 asteen
lampotiloissa, saavutettiin yhtd suuri itdvyys kaikissa ldmpotiloissa. Itdminen oli kuitenkin selvésti
hitaampaa alemmissa lampoétiloissa (Kuva 2) (Pahkala 2003). Kun taimissa oli 2-3 kasvulehted, viile-
dssd kasvaneet taimet olivat tummemman vihreiti ja selvdsti painavampia kuin lampimammassa kas-
vaneet taimet.
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Kuva 2. Lampétilan vaikutus rypsin itdmiseen (Pahkala 2003).

Kylvomididiri

Kylvomaira laskettuna itdvind siemenind/m” on hyvin tehokas keino vaikuttaa taimitiheyteen. Maksi-
misadon tuottava kasvitiheys vaihtelee vuosittain. Jos kasvustot ovat ylitiheitd, litujen tuotanto tapah-
tuu vain péadvarressa. Haarattomat kasvit tuottavat vihemmaén lituja ja satoa pinta-alayksikkod kohden
kuin harvempi kasvusto, jossa kasveilla on tilaa tuottaa my0s sivuhaaralituja. Néin ylimaardisten kilo-
jen kylvdminen liséd vain kustannuksia. Tutkimuksissa ei saavutettu enidd merkittdvad sadon lisdystd,
kun rypsiyksiloiden maéréd neliometrilld ylitti 180 kpl. Tdhén tiheyteen pééstiin optimioloissa kylvé-
malld 250 itivad siementi/m® (Sankari & Pahkala 1994). Aikaisessa kylvossé titd suuremmat siemen-
madrit varmistavat kuitenkin tasaisen kasvuston syntymisen.

Ravinteet

Typpi

Ristikukkaisten 6ljykasvien siementen iddtyksessd kdytetddn kaliumnitraattia itimisen stimuloinnissa
(International rules for seed testing 2005). Astiakokeissa kylvoriveihin annettu typpilisdys (nitraatti-,
ammonium-, ureatyppi), joka vastasi 10 kg/ha, hidasti taimettumista, mutta viikon kuluttua kylvostd ei
eroja endd ollut havaittavissa. Typpilisdyksen saaneissa taimiriveissa oli myds enemmén epanormaale-
ja taimia (Pahkala 2003). Rypsin itdmisvaihe on erittdin arka ulkoisille olosuhteille, mihin voidaan
lukea myds vaihtelut ravinteiden méérissé aivan siemenen vélittoméssa ldheisyydessa.

Fosfori

Fosforilla on merkittdvd osa kasvin energia-aineenvaihdunnassa, hengityksessd ja yhteyttimisessa.
Myos siementaimen kehittymiseen fosforin saatavuudella on tirked merkitys. Fosfori on siemenessa
fytiinihappona, joka pienen rypsin siemenen itdessd kuluu nopeasti loppuun. Sen jilkeen itdva rypsin
siemen on riippuvainen fosforin ulkoisesta saannista. Maaperéssi oleva fosfori on vaikeasti kasvin

Maataloustieteen Pédivat 2006. www.smts.fi 4



saatavilla (Saarela et al. 2002) ja lannoiterakeissa annettu fosfori siemenesti noin 7 cm:n pééssi, misté
se ei hevilld liiku sivulle péin varsinkaan maan ollessa kylmaa.

Kemira GrowHow Oyj on kehittinyt menetelmén kylvosiemenen pinnoittamiseksi starttifosfo-
rilla. Tdmé iSeed-menetelma on osoittautunut toimivaksi esimerkiksi kauralla, jonka jyvéddn fytiini-
happona varastoidusta fosforista vain osa hajoaa itimisen yhteydessé sirkkataimen kasvun tarpeisiin.
Myos Oljykasveilla vuosina 2002 ja 2003 Latviassa, Liettuassa, Virossa ja Ruotsissa saatiin muutamis-
sa kokeissa selvid sadonlisidyksid (Peltonen 2003). “Rypsin viljelyvarmuuden parantaminen” —
projektissa tutkittiin kolmena vuonna iSeed-menetelmén soveltuvuutta rypsin taimettumisen edistdmi-
seen neljalla koepaikalla. Menetelmén vaikutukset olivat joko negatiivisia, vaihtelevia tai lievasti posi-
tiivisia. Lajikkeet (Valo ja Kulta) reagoivat vuodesta ja koepaikasta riippuen hiukan eritavalla iSeed-
kisittelyihin. Kuivissa oloissa vuonna 2002 késittely haittasi taimettumista. Vuonna 2003 vaikutukset
vaihtelivat koepaikkakohtaisesti siten, ettd vaikutukset Valoon olivat Jokioisissa lievdsti negatiivisia,
mutta Hahkialassa molempien lajikkeiden sato parani iSeed-késittelyjen tuloksena. Muilla koepaikoil-
la lajikkeiden vaikutus oli suurempi kuin kisittelyjen vaikutus. Vuonna 2004 Valon satovaste oli kési-
tellyisséd koejdsenissd positiivinen kaikilla neljélld koepaikalla ja Kullan yhdelld koepaikalla. Havain-
tojemme mukaan iSeed-pinnoitettu rypsi iti toisinaan kontrollia hitaammin. Veden imeytymisnopeu-
della saattoi olla vaikutuksia erityisesti kuivina vuosina. Tutkimusvuosina iSeed -kokeissa oli runsaasti
kirppoja, mutta eri késittelyiden ja lajikkeiden vélilld ei kuitenkaan havaittu eroa vioitusméaérissa.

Rypsikasvuston riskit taimettumisen jilkeen

Tuholaisten esiintyminen ja torjunta

Kirpat ovat rypsin taimivaiheen pahimpia tuholaisia. Ne syovit rypsin taimiin koloja ja reikid, jolloin
haihdunta lisdéntyy ja yhteyttdva lehtiala pienenee. Kirpat vioittavat etenkin aikaisin kylvettyjd sekd
kuivissa oloissa hitaasti ja epétasaisesti taimettuvia kasvustoja.

Kirppoja torjutaan kemiallisesti peittaamalla kylvésiemen hyonteistorjunta-aineella. Siementen
peittaus tehdddn keskitetysti, ja sertifioitu siemen on yleensa peitattua. Peittaukseen kdytetdédn tavalli-
simmin Cruiser OSR -valmistetta, jonka tehoaineena ovat tiametoksaami, metalaksyyli-M ja fludiok-
siniili. Myo6s imidaklopridi- ja beta-syflutriini -tehoaineita siséltdvin Chinook FS 200 -valmisteen
kayttd on sallittua, mutta vahiistd. Vaikka taimista 10ytyy joitain syontijalkid, se ei valttamattd merkit-
se, ettd peittausaine ei tehoa. Peittausaineen teho kuitenkin heikkenee, jos kasvuston taimettuminen
viivéstyy ja kylvostd kuluu riittdvén kauan. Jos kirppoja esiintyy runsaasti kasvien sirkkalehtivaihees-
sa, voidaan peittauksesta huolimatta joutua ruiskuttamaan taimet vield pyretroidi-valmisteilla. Jos kas-
vuston taimettuminen on hidasta ja epétasaista, voidaan torjuntaruiskutus joutua uusimaan tai pahim-
massa tapauksessa tekeméén uusintakylvo. Sirkkalehtivaiheen jdlkeen rypsi kehittyy yleensd nopeasti
eikd kirpoista enii ole pahemmin haittaa.

Pakkasvauriot

Rypsikasvusto voi harventua myds hallojen seurauksena. Vuonna 2004 rypsi kérsi paikoitellen pahoja
hallavaurioita 14.5. ollessaan sirkkalehtiasteella. Alimmat ldmpdtilat 2 m korkeudessa Jokioisissa
olivat -4 °C ja maanpinnassa -8 °C. Rypsin vaurioitumiselle on tyypillistd, ettd taimien paleltumista ei
vélttdméttd heti havaita. Vaurio pahenee noin viikon ajan.

Kasvatuskaapissa jérjestettiin koe, jossa yolampétila oli 5 °C ja pédivdlampoétila 16 °C, miké vas-
tasi melko tavallisia kevitolosuhteita. Sirkkataimet altistettiin muutaman tunnin yopakkaselle (-3 °C ja
-5 °C). Taimissa -3 °C halla ei aiheuttanut nékyvié vaurioita, mutta -5 °C:een aiheuttamat vauriot na-
kyivit jo kahden tunnin péésti, ja ne pahenivat 26 tunnin kuluessa. Kuuden pdivin pédstd yli puolet
vahingoittuneista taimista oli kuollut. Myo0s lajikkeiden hallankestdvyydessd havaittiin eroja. Aikai-
semmin viljelyssé olleen Emman (0-lajike) kestdvyys oli parempi kuin kokeessa olleiden uudempien
00-lajikkeiden (Pahkala ym. 1992). Pelto-olosuhteissa taimet saattavat kestdd ankarampaa hallaa kuin
kasvatuskaapissa.
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