Koivutisle — uusi kasvinsuojelun innovaatio
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Tiivistelma

Charcoal Finland Oy: n tuottamasta koivutisleesta 18ydettiin potentiaalinen vaihtoehto, bio-
logisen torjunnan tarpeisiin. Grillihiilen sivutuotteena syntyvat yhdisteet ovat osoittautuneet
uudeksi innovaatioksi, josta ei ole tutkittua tietoa. Yksi tisleen monista tehovaikutuksista liit-
tyy nilvidisten hairintdan ja siten hyotykasvien suojeluun etanoiden ja kotiloiden aiheuttamil-
ta haitoilta. Etanat ja kotilot ovat jatkaneet levintdd pohjoiseen viimevuosina ja seurauksena
on ollut myds niiden aiheuttamien kasvinsuojeluongelmien lisddntyminen kaikissa pohjois-
maissa. Lehtokotilon (Arianta arbustorum) ja Espanjansiruetanan (Arion lusitanicus) kal-
taisten nilvidisten torjunta on osoittautunut vaikeaksi ja tyolaédksi johtaen uusien torjuntame-
netelmien kasvavaan kysyntadan. Taman tutkimuksen tavoitteena oli osoittaa, etta koivutis-
leestd kehitetyt rajausaineet estdvat lehtokotilon ja espanjansiruetanan paasyn tisleelld kési-
teltyjen muovimateriaalien yli. Kesalla 2005 perustettiin kaksi erillistd kenttakoetta: toinen
espanjansiruetanapopulaation lisdyspaikalla Jokioisissa ja toinen Lahden kaupungin lehtoko-
tiloalueella. Jokioisten tutkimuksissa koekasvina oli kiinankaali, jota kasvatettiin kasitellyissa
ja kasitteleméattomissa muoviruukuissa. Lahden kokeessa kasvien suojana kaytettiin Persp-
lex- aidannetta, josta tehtiin 0,74 nelidmetrin ruudut. Jokioisissa ruukut kasiteltiin tisleen
kahden fraktion seoksella, Lahdessa tisleen fraktiot yhdistettiin vaseliinista tehdyksi sivelyai-
neeksi. Molemmat kokeet kestivat yli kuukauden ajan. Koivutisle sekd sen vaseliiniseos py-
sayttivat nilvidisten liikkumisen hyotykasveille tehokkaasti. Kiinankaalit sailyivat taysin
koskemattomina, kun ruukkujen laidat siveltiin viikon vélein tisleell4. Teho etanoiden kulun
estossa séilyi hyvané noin kolme viikkoa késittelystd. Vaseliini lisési selvasti kasittelyn vai-
kutusaikaa: aidanteen sively kerran piti lehtokotilot poissa seitseman viikon ajan. Molemmat
tulokset osoittivat luotettavasti, ettd tisleen kéyttodn perustuvilla tekniikoilla voidaan turvata
kasvien viljely lehtokotilon ja espanjansiruetanan levinneisyysalueilla vaikka nilvidisten
méaérat ovat poikkeuksellisen suuria.

Avainsanat: koivutisle, kasvinsuojelu, espanjansiruetana, lehtokotilo, Arion lusitanicus,
Arianta arbustorum
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Johdanto

Koivutisle on biologinen tuote

Téassé tutkimuksessa kaytetty koivutisle on grillihiilen valmistuksessa syntyva sivutuote. Hii-
len ja tisleen valmistaja on Charcoal Finland Oy, jonka tuotantoprosessi perustuu yhtion ke-
hittdmaén ja patentoimaan uunitekniikkaan. Raaka-aineena kdytetd&n koivua, joka tuotteiste-
taan kokonaan hiileksi ja nestepohjaisiksi tislevalmisteiksi. Merkittdvaa on, ettd myds proses-
siin tarvittava energia saadaan raaka-aineen mukana.

Tisleiden kayttd kasvinsuojelussa on uusi innovaatio. Muussa perinnekéytdssé (nahan
késittely, eldinten haavasuoja, ihonhoito, nuolien sideaine) on tisleen ja tokotin kayttéhistoria
tuhansien vuosien pituinen. Kasvinsuojelukéytélle on haettu kotimaan patentointi.

Koivutisleessa voi olla tuhansia bioaktiivisia yhdisteitd, joista kasvinsuojelun kannalta
mielenkiintoisimpia ovat fenoliset yhdisteet sek& haihtuvat aineet. Fenolisten aineiden osuus
on noin 1/3 (Murwanashyaka ym. 2002). Tarkkoja analyysitietoja aineista ei ole julkaistu ei-
ka niit4 ilmeisesti ole olemassakaan.

Nilvidiset tulevat

Tisletutkimusten ensimmaéiseksi tutkimuskohteeksi otettiin nilvidiset: lehtokotilo Arianta ar-
bustorum seké espanjansiruetana (tappajaetana). Arion lusitanicus. Molemmat lajit ovat vii-
mevuosina aiheuttaneet paikallisia ja vuosittain lisddntyvid ongelmia Etela-Suomessa. Lehto-
kotilo on Suomessa alkuperdisend esiintyva laji ja yleinen eteldisessa Suomessa, mutta esiin-
tyy myos paikallisesti suotuisilla alueilla pohjoisempana (Terhivuo 1978, Valovirta ja Heino
1994). Kotiloiden maéarat ovat viimevuosina lisdantyneet nopeasti ja muutamilla alueilla on
laskettu useiden satojen kotiloiden maéaria per neliometri. Kotilot ovat aiheuttaneet merkitta-
vad vahinkoa ja niiden torjunta kotitarveviljelyssé tiedostetaan jo Suomessa kuten monilla
muillakin lajin levinneisyysalueilla (Speiser & Rowell-Rahier 1991).

Espanjansiruetana on tulokaslaji, joka todettiin Suomessa ensimmaisen kerran 1991.
Tarkkaa levinneisyystutkimusta ei ole tehty, mutta Helsingin yliopiston El&inmuseon tarkkai-
lutiedot osoittavat lajin levinneen nopeasti Etel&d-Suomen eri osiin
(http://www.fmnh.helsinki.fi/elainmuseo/selkarangattomat/tietoa/espanjansiruetana/). Pohjoi-
sin esiintyva on todettu Oulussa kesélla 2005 (Ilmari Valovirran ilmoitus MTT:lle). Sirueta-
nan aiheuttamat satotappiot ovat olleet paikallisia, mutta esim. Maarianhaminassa on ”mér-
darsnigel” —nimell& tunnettu tuholainen lopettanut monien omatarveviljelijoiden viljelytoi-
minnan kokonaan.

Torjuntaan tarvitaan uusia tekniikoita
Etanoiden ja kotiloiden torjunta on yleensa perustunut liikkuvien tai kerdilypaikkoihin piilou-
tuneiden yksiléiden poimintaan sekd havittamiseen. Markkinoilla on ollut yksi kemiallinen
(Mesurol-etanasy6tti) ja biologinen torjuntamenetelma (Nemaslug-sukkulamadot). Mesurol-
valmisteen kayttta on rajoittanut sen aiheuttama ymparistoriski (KTTK:n Elidvaroitus: ”Tor-
junta-aine on erittdin myrkyllistd linnuille sek& hyddyllisille niveljalkaisille™).

Tisleinnovaatioon perustuva tutkimus kohdennettiin ensimmaiseksi lehtokotilon seké
espanjansiruetanan aiheuttamien ongelmien hallintaan. Perusteena oli uusien torjuntateknii-
koiden tarve sekd alustavien tutkimusten tulokset. MTT:n ja HY:n ympéristoekologianlaitok-
sen yhteistutkimuksen péarahoittaja on MMM ja merkittdvana yhteistydkumppanina toimii
Lahden kaupunki.

Vuoden 2005 tutkimusten tavoitteena oli: a) osoittaa, ettd kotilot ja etanat eivat ylita
tislevalmisteilla kasiteltyja muovipintoja (muoviruukku, Persplex- aidanne), b) demonstroida
tisleen hajuun perustuvan teknologian tehoa k&ytanngssa.

Aineisto ja menetelmat

Espanjansiruetana

Espanjansiruetanakoe perustettiin Jokioisilla sijaitsevalle ruohottuneelle nurmikolle. Kasvi-
huoneiden ympéar6ima, kooltaan 4,5 m x 42 m koealue, muodosti etanoille hyvin suojatun ai-
tauksen, jossa lampdtila ja kosteus olivat etanoille otollisemmat kuin pellolla. Espanjansi-
ruetana kanta oli perdisin Ahvenanmaalta, misté se tuotiin Jokioisille vuonna 2001. Kanta on
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siitd lahtien saanut vapaasti lisdantya kasvihuoneiden lomassa puolen metrin korkean ruohon
keskell&. Etanoiden mééara oli kesalla 20-100 yksiléd/ neliometri vaihdellen alueen eri osissa
séén ja kasvuston peittdvyyden mukaan. Alueelta 16ytyi myds pieni kanta keltajuovaetanoita
(Arion fasciatus). Koealueen keskelld ollut kasvusto leikattiin leikkurilla matalaksi ennen
koekasvien siirtoa paikoilleen. Koekaistan ymparilld ollut heindkasvusto pidettiin koskemat-
tomana ravinto- ja suojapaikkana.

Koekasveina kaytettiin kiinankaalia (lajike Yamiko), jotka kasvatettiin 1,5 litran mus-
tissa muoviruukuissa (korkeus 13 cm ja leveys 14 cm). Kasvualustana kaytettiin Kekkilan
viljelyseosta ja kastelu hoidettiin automaattisesti tippukasteluna suoraan ruukkuihin. Ruukut
sijoitettiin erillisille kastelumattoalustoille, tarkoituksena estd ruohon kasvaminen ylos pit-
kin ruukkua. Puolet ruukuista varustettiin muovikauluksella, joka suojasi tislepintaa sateelta
ja auringonpaahteelta. Kokeessa kaytetty koivutisle oli seos, joka valmistettiin grillihiilen
valmistuksessa (Charcoal Finland Oy) saadusta kahdesta eri fraktiosta. Ruukkujen ulkopinta
siveltiin kokonaan koivutisleella.

Kokeessa oli kuusi késittelyé neljané kerranteena :

T1 kasitteleméaton (ei kaulusta eiké tislettd)

T2 ei kaulusta + tislelevitys joka toinen viikko: 23.6 ja 7.7.
T3 ei kaulusta + tislelevitys viikoittain: 23.6, 30.6, 7.7. ja 14.7
T4 kaulus (ei tislettd)

T5 kaulus + tislelevitys joka toinen viikko: 23.6 ja 7.7

T6 kaulus + tislelevitys viikoittain: 23.6, 30.6, 7.7. ja 14.7

Kokeen aikana (23.6-8.8.) etanoiden mé&é&raa ja vioitusten esiintymisté kasveilla havainnoitiin
paivittdin. Samalla poistettiin kuihtuneet lehdet, jotka olisivat voineet toimia siltana etanoi-
den pyrkiessa kasiteltyjen pintojen yli kaaleille. Laskennassa todettuja etanoita ei poistettu
ruukuista, mutta yleensa ne siirtyivét aina paivaksi varjoon suoja-alueeksi jatetyn kasvuston
sisadn. Saa kokeen aikana vaihteli rankkasateista kuumiin helteisiin, jolloin lampdtila ruuk-
kujen pinnoilla nousi hetkellisesti yli 40 C°.

Lehtokotilo

Lehtokotilokokeet tehtiin Lahden kaupungissa, l&helld keskustaa sijaitsevalla heinid, ruohoja
ja pienia puita/pensaita kasvavalla rehevélld joutomaalla. Kokeessa kaytettiin muovisia 14-
pinakyvia Persplex-aidanteita (pinta-ala 0.74 m? korkeus 40 cm), jotka olivat alaosastaan
kaivettu maahaan noin 5 cm syvyyteen. Koe perustettiin heindkuussa 2005, jolloin aidanteen
yldosaan (taivutettu katoksi noin 5 cm:n matkalta jottei sadevesi péasisi kosketukseen karkot-
teen kanssa) siveltiin karkotetta (ks. alla). Kokeessa oli kolme Kasittelyd, kussakin 2 tai 4
toistoa: 1) kontrolliaidanteet ilman karkotetta (n=2), 2) vaseliinikasitellyt aidanteet (n=2), ja
3) vaseliini + koivutisle —kasitellyt aidanteet (n=4). Sekd vaseliini ettd vaseliini+tisle-
mikstuura (40/60 vol.) levitettiin aidanteen yldosaan pensselilla 5-10 cm:n levyiselle alueelle.
Levitys tehtiin kertaalleen kokeen alussa, minka yhteydessa aidanteiden sisaén jaaneet kotilot
poistettiin ja aidanteiden sis&an lisattiin porkkanoita kotiloiden houkuttamiseksi. Kotiloiden
esiintyminen aidanteiden sisalla tarkastettiin 3, 6 9, 18 ja 42 pdivaa kokeen perustamisesta.
Ensimmadisen kuukauden aikana aidanteista I0ytyneet lehtokotilot poistettiin, mutta myo-
hemmin kotilot jatettiin aidanteisiin. Saétila kokeen aikana oli vaihteleva — rankkasateista
pitkahkdihin kuiviin ja ldmpimiin periodeihin.

Tulokset ja tulosten tarkastelu
Espanjansiruetana
Késitteleméattdmisséa ruukuissa (T1) espanjansiruetanat sdivat kiinankaalin lehdet kokonaan
18 péivan kuluessa kokeen alusta. Kaalit sy6tiin kokonaan mydés niissa ruukuissa, joissa ai-
noana esteend oli muovikaulus (T4).

Kaésittelyssa T2 tisle toimi hyvin kokeen alussa, silld ensimmadiset vioitukset nakyivét
vasta kaksi viikkoa toisen kasittelyn jalkeen. Lopussa 35 % lehdisté oli vioittunut. Saman-
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kaltainen teho saatiin késittelyssd T3, jossa viimeisen kasittelyn teho kesti niinikdan kaksi
viikkoa. Vioitukset kokeen lopussa olivat 10 %.

Késittelyssa T5 teho kesti  kolme viikkoa ja lopullinen lehtivioitus oli 25 %. Etanoi-
den péaasy ruukkuihin estyi parhaiten kasittelysséd T6, jonne ensimmaiset etanat tulivat vii-
meisend koepdivana, eli neljan viikon kuluttua viimeisestd kasittelystd. Kokeen pééattyessa
ainoastaan yhdessa ruukussa oli lievéa lehtivioitusta (Kuva 1.)

Etanoiden esiintyminen kasveilla oli verrannollinen kasvien vioitusten kanssa (Kuva
2.) Etanoita I6ytyi aikaisessa vaiheessa koetta ainoastaan niissd ruukuissa, joita ei kasitelty
koivutisleelld. Kokeet osoittivat selvésti etteivat espanjansiruetanat halua ylittda koivutisleel-
14 kasiteltyd muovipintaa. Tisleen teho kesti viimeisen késittelykerran jélkeen 1-2 viikkoa
ruukuissa, jotka olivat tdysin sateen ja auringonpaisteen armoilla. Tisleen tehon kesto piteni
huomattavasti kun tisleella késitelty pinta suojattiin kauluksella. Pelkka kaulus ilman tisletta
ei vahentényt vioitusta kasveissa, eika siten ollut mik&én este etanoille.

Kuva 1. Lehtivioitukset/kasittely kokeen eri ajankohtina. Nuolet kuvaavat kasittelypdivid. Kasittele-
mattomissa koejasenissa (T1 ja T4) kasvit tuhoutuivat kolmessa viikossa.
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Kuva 2. Kumulatiivinen maara espanjansiruetanoita eri kasittelyissa eri ajankohtina. Nuolet kuvaavat
kasittelypaivia. Ruukut, joista kiinankaalit oli kokonaan sydty (T1 ja T4), eivat houkutelleet etanoita
ruukkuihin en&da heinakuun puolenvalin jalkeen.

Kumulatiivinen méaara espanjansiruetanoita
kiinankaalilla

40

Kum.etana/ruukku

Aika (paivia)

—A- T1- M- T2 ——T3 —@— T4 —¥%—T5 —X—T6

Lehtokotilo

Pelkka vaseliini ei toiminut tehokkaana karkotteena lehtokotiloihin, vaikkakin vaseliinilla
nayttaisi olleen heikko estovaikutus kokeen alkupuoliskolla. Sen sijaan vaseliini+koivutisle-
sekoite osoittautui tehokkaaksi karkotteeksi: seitsemén viikkoa sekoitteen levittdmisesta yh-
tdkaan lehtokotiloa ei tavattu aidanteiden sisélla (kuva 3).

Johtopaatokset

Kokeidemme perusteella ndyttaa silta, ettd koivutisle siséltdd yhdisteitd, jotka toimivat te-
hokkaana karkotteena nilvidisia vastaan. On huomattava, etta yleisella, ménnysté saatavalla
tervalla on selvésti heikompi karkotevaikutus lehtokotiloon kuin téssé tutkimuksessa kayte-
tylla koivuperdiselld tisleellda (Hagner 2005).

On my06s huomionarvoista, ettd koivutisleen karkotustehoa voidaan huomattavasti pa-
rantaa sekoittamalla sitd rasvapohjaiseen (kuten vaseliinin) yhdisteeseen. Vaikka tarkempi
mekanistinen selitys on selvittdmattd, on ilmeistd, ettd vaseliini vahentdd tisleen kuivumista
séilyttaen tisleen haihtuvat yhdisteet tisle-vaseliini-sekoitteessa. Tatéd tehoa edesauttaa myds
karkotteen pééalla oleva sadekatos.
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Kuva 3. Lehtokotiloiden maéra eri tavalla kasiteltyjen aidanteiden sisalla eri ajankohtina. Kolmioviiva
= koivutisle + vaseliini; nelidviiva = vain vaseliini; ympyraviiva = kasittelematon kontrolli.
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