Apilanurmen apilapitoisuuden saitely kylvoa jaksottamalla
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Johdanto

Suomessa yleisimmin viljelty nurmipalkokasvi seosnurmissa on puna-apila (77ifolium pratense L.). Apila-
pitoisten nurmien viljelyn suurin ongelma on niiden apilapitoisuuden hallinta seka lyhyt tuottoika. Apilapi-
toisuus muuttuu sekd kasvukauden aikana ettd nurmen ikéantyessd. Eldinten ruokinnan kannalta apilapitoi-
suus on usein liian korkea toisessa sadonkorjuussa ja nuorissa nurmissa. Ensimmaéisesséd sadonkorjuussa ja
vanhoissa nurmissa apilapitoisuus taas on usein liian alhainen, kun tarkastellaan nurmen sadontuottoa ja
esikasviarvoa nurmen jilkeiselle kasville. Lannoittamattoman apilapitoisen nurmen apilapitoisuus on
suoraan verrannollinen nurmen sadon maéraan (Kornher 1977).

Euroopassa valkoapilan tdydennyskylvo nurmen pintaan on yleinen tapa parantaa laidunrehun laa-
tua (Tiley & Frame 1988). Téssa tutkimuksessa selvitettiin, voiko puna-apilaseosnurmen apilapitoisuutta
sdddelld tuotantovuosien aikana kylvdmall osa apilan siemenmééristi kasvavan nurmen pintaan kevaalla.
Lisaksi tutkittiin, voiko téllaisella kylvon jaksottamisella pidentéd apilapitoisten nurmien tuottoikaé ja mikéa
olisi sopiva siemenmdédrd. Uudessa Seelannissa kéytetdén valkoapilan pintakylvoon siementd, joka on
kalkkipilleroity eli kuorrutettu kalkilla ja ympétty Rhizobium-bakteerilla (Jones & Thomas 1965). Kalkki-
pillerdinnilld on tarkoitus nostaa maan pH:ta siemenen vilittoméssé ldheisyydessé typpibakteerien toimin-
nan parantamiseksi. Téssé tutkimuksessa selvitettiin, onko puna-apilan siemenen kalkkipillerdinnilla vaiku-
tusta nurmien apilapitoisuuteen, sadontuottoon ja typpipitoisuuteen.

Aineisto ja menetelmiéit

Kokeet toteutettiin Juvalla kahtena neljdvuotisena kenttdkokeena 1999-2002 ja 2001-2004 (koe jatkuu).
Koemalli oli osaruutukoemalli, jossa kylvostrategia (siemenméérd ja jaksotus) oli padruutu ja kalk-
kipillerdinti osaruutu. Kokonaissiemenmaéri oli joko 3 tai 6 kg ha™, joka kylvettiin kerralla tai eri tavoin
vuosien kesken jaksotettuna (Taulukko 1). Nurmiseoksessa oli puna-apilan liséksi timoteitd (Phleum pra-
tense L., 10 kg ha™) ja nurminataa (Festuca pratensis Huds., 5 kg ha"). Nurmet perustettiin aikainen pui-
tava ohra suojaviljana. Tdydennyskylvét tehtiin pintakylvona siten, ettd apilan siemenet kylvettiin nurmen
pintaan kevédlla mahdollisimman aikaisin ilman mink&&nlaista multausta tai harausta. Puolet siemenista
kuorrutettiin kalkilla eli kalkkipilleréitiin ja tarkoituksena nostaa maan pH:ta siemenen vélittomassa lahei-
syydessa.

Taulukko 1. Puna-apilan kylvomaarit erilaisilla kylvostrategioilla (kg ha tai kpl m™)

Strategia Perustamisvuosi 1. satovuosi 2. satovuosi

000 0 0 0

111 1 kg ha' (50 kpl m?) 1 kg ha (50 kpl m™) 1 kg ha' (50 kpl m?)
201 2 kg ha” (100 kpl m™) 0 1 kg ha' (50 kpl m?)
222 2 kg ha! (100 kpl m™) 2 kg ha! (100 kpl m?) 2 kg ha! (100 kpl m™)
300 3 kg ha (150 kpl m?) 0 0

402 4 kg ha' (200 kpl m?) 0 2 kg ha (100 kpl m?)
600 6 kg ha™' (300 kpl m™) 0 0

Viljavuusanalyysin mukaan peltojen maalaji oli ensimmaéisessé kokeessa hietamoreeni ja toisessa hiesumo-
reeni. Peltojen pHcacry vaihteli 6,1-6,4, orgaanisen aineksen pitoisuus oli 3-6% ja viljavuus pdéravintei-
den osalta oli luokissa *valttdva’ — "tyydyttidvd’. Koevuosina kasvukauden ldmpétila oli pitkdaikaista kes-
kiarvoa korkeampi muina vuosina paitsi 2001, jolloin heindkuu oli kuitenkin erittdin limmin. sademaérét
olivat keskiméérin alhaisempia kuin pitkdaikainen keskiarvo ja varsinkin myd&héiskesit olivat kuivia.
Kokeissa mitattiin nurmien kuiva-ainesato seké kisin erotellen sadon apilapitoisuus. Apiloiden ja heinien
kokonaistyppipitoisuus maééritettiin Kjeldahl-menetelmailld. Liséksi apilayksildiden lukumidéréd pinta-
alayksikkoa kohti laskettiin kolme kertaa vuodessa (kevit, kesd, syksy). Tulosten tilastollinen merkitsevyys
on laskettu SAS Mixed —proseduurilla.
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Tulokset ja niiden tarkastelu
Apilapitoisten nurmien optimaalinen apilaméiri (30-40 kpl m™) perustamisvuonna saavutettiin kokeissa
parhaiten, kun apilan kylvomairina kaytettiin 2 kg ha™ (Taulukot 2 ja 3). Kokeet olivat moreenimailla,
joiden maaperdominaisuudet ndyttivit olevan hyvét apilanurmien perustamiseen. Myohempiné vuosina
apiloiden lukumééra laski kuitenkin samalle tasolle perustamisvuoden kylvoméaérasté riippumatta. Myos
Huokuna (1966) suositteli kylvomaériksi kivennédismaille 2 kg/ha omien kokeidensa perusteella.
Kylvon jaksottamisella ei ollut selkedd vaikutusta apiloiden méérdén nurmessa, vaan suurin vaiku-
tus oli kylvovuonna kéytetylld siemenmaédralla. Ensimmaéisessd kokeessa apiloiden mééira laski tasaisesti
kokeen edetessd (Taulukko 2). Toisessa kokeessa apilamiéra oli pienimmillddn perustamisen jilkeisen
talven jilkeen, mutta nousi jdlleen kasvukauden ja kokeen edetessé (Taulukko 3). Vaikka tdydennyskylvo
tehtiin hyvin aikaisin kevailld, ei apiloilla ollut tarpeeksi tilaa kehittyd jo ennestéédn tihedssd nurmessa.
Syyné huonoon tulokseen voi olla my0s se, ettd pintaan kylvetyt siemenet eivét padsseet kontaktiin maan
kanssa. Hakkola (1995) on saanut erinomaisia tuloksia puna-apilaseosnurmen paikkauskylvosti suorakyl-
vokoneella. Erikoista kokeessa 2 on, ettd apiloiden maéra nousi myds niissa ruuduissa, joihin ei apiloita
kylvetty lisdd kokeen aikana. Ilmeisesti pellossa on ollut ns. kovia siemenid, jotka ovat itdneet kokeen
kuluessa.

Taulukko 2. Apilan kylvéstrategian vaikutus apiloiden lukumérain, kpl m™, kokeessa 1 eri ajankohtina
1999-2002.

Kylvostrategia Apiloiden lukumésri, kpl m™
1999 2000 2001 2002
Syksy Kevidt Kesd  Syksy  Ke- Kesi Syksy  Ke- Keséd Syksy
vt vt
111 243 15.9 17.9 17.3 12.6 15.4 11.0 10.9 11.3 9.6
201 40.6 36.6 293 26.3 23.6 220 15.4 14.5 13.5 13.6
222 46.1 358 28.0 26.3 214 20.1 16.3 13.3 15.5 13.0
300 41.5 30.1 29.6 259 20.0 219 143 13.3 14.6 13.6
402 55.6 443 354 293 27.5 24.1 17.4 19.8 18.6 17.4
600 75.8 46.8 363 33.0 304 255 19.3 21.9 21.1 17.5
sksksk skesksk ksk o keskk sk kk sk *

Tilastollinen merkitsevyys eri kylvostrategioille: ° P<0.10, * P< 0.05, ** P<0.01, *** P<(0.001.

Taulukko 3. Apilan kylvostrategian vaikutus apiloiden lukumérisn, kpl m™, kokeessa 2 eri ajankohtina
2001-2003.

Kylvostrategia Apiloiden lukuméiri, kpl m™
2001 2002 2003
Syksy Kevit Kesd  Syksy Ke-  Kesd Syksy
vit
111 24.5 8.5 12.4 15.6 13.5 14.5 16.5
201 28.6 10.4 16.6 18.5 13.8 15.8 18.8
222 28.3 10.0 18.9 20.9 17.3 23.0 23.0
300 36.3 10.8  22.8 23.6 17.0 258 17.0
402 45.8 12.8  28.0 26.6 250 318 30.0
600 48.8 169  28.0 26.8 278 358 28.0
kokk *k sk skokok kokok koo kokk

Tilastollinen merkitsevyys eri kylvostrategioille: ° P<0.10, * P< 0.05, ** P<0.01, *** P<(0.001.

Apilan kylvon jaksottaminen kolmeen erddn vidhensi nurmien vuosittaisia kuiva-ainesatoja 80-1 110 kg
ha™', kun verrattiin samaa kokonaiskylvomairia keskendzan (111 vs. 300 ja 222 vs. 600). Nurmisadot
kokeessa 1 olivat 6 560-9 760 ja 2 kokeessa 4 860-6 790 kg ha™v! kuiva-ainetta, kun nurmeen oli kylvet-
ty apilaa. Kokeen 2 pienemmat sadot voivat johtua mm. vihdisemmasta apilamaarasta (vrt. taulukot 2 ja 3).
Kokeessa 1 vuodella oli suurin vaikutus kokonaiskuiva-ainesadontuottoon (P<0.001). Perustamisvuoden
siemenmadralla oli 1ahes merkitseva vaikutus (P<0.10) toisen niiton sadon mééraan. Kylvoméaarian nosta-
minen 3 kg ha™:sta 6 kg ha:aan lisisi kuiva-ainesadontuottoa 500 kg ha kolmen vuoden aikana yhteens.
Kokeessa 2 kylvovuoden siemenmééirin nostaminen lisdsi kokonaiskuiva-ainesadontuottoa tilastollisesti
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merkitsevisti. Kdytannon kannalta merkitys ei ole suuri, koska siemenméérin nostaminen 3 kg ha:sta 6
kg ha™':aan lisdsi kuiva-ainesadontuottoa 1 070 kg ha™ kahden vuoden aikana yhteensa. (Taulukko 4).

Puna-apilan siemenen kylvomaaralla ei ollut kdytanndn merkitystd sadon apilapitoisuudelle. Tilas-
tollisesti merkittavid eroja 16ytyi kuitenkin molempien kokeiden ensimmaisista niitoista, jolloin kylvostra-
tegia 111 erosi muista (P<0.1 kokeessa 1 ja P<0.01 kokeessa 2, Taulukko 4). Satojen apilapitoisuudet
olivat kokeen 1 ensimmadisissé niitoissa 20-50% kuiva-aineesta ja toisessa niitossa 40-80% kuiva-aineesta
laskien nurmen vanhetessa. Kokeessa 2 vuoden 2003 ensimmaéisen niiton apilapitoisuudet olivat yllattavan
korkeita (Taulukko 4).

Taulukko 4. Puna-apilan kylvostrategian vaikutus nurmisatoihin ja satojen apilapitoisuuteen kokeessa 2
vuosina 2002 ja 2003.

Kylvostrategia Sato, kg ha™' kuiva-ainetta Apilapitoisuus kuiva-aineena,
%
Niitto 1 Niitto 2 Yhteensa Niitto 1 Niitto 2

2002 2002 2002-2003 2002 2002
111 2940 2430 8.4 63.3
201 2380 2480 13.5 66.7
222 2400 2650 11.9 67.3
300 2480 2810 9.2 70.9
402 2530 2970 17.0 74.0
600 2600 3100 26.1 70.9

2003 2003 2003 2003
111 2810 2510 10680 51.1 50.2
201 2990 2670 10510 63.3 58.0
222 3130 2750 10930 57.8 62.4
300 3280 2850 11420 59.4 61.6
402 3470 2910 11880 65.9 68.0
600 3420 3370 12490 69.2 61.4

sk * sksk o

Tilastollinen merkitsevyys eri kylvostrategioille: * P<0.10, * P< (.05, ** P<0.01, *** P<0.001.

Puna-apilan siemenen kalkkipillerdinti véhensi nurmisatojen apilapitoisuutta 5%-yksikkoéd kokeessa 2
ensimmadisen nurmivuoden toisessa niitossa ja toisen nurmivuoden ensimmadiisessé niitossa. Kokeessa 1
kalkkipillerdinti puolestaan lisdsi apilapitoisuutta ensimmaéisen satovuoden toisessa niitossa. (Taulukko 5).

Peltomaan pH oli molemmissa kokeissa hyvé jo ennen apilan kylvdd, josta syystd kalkkipillerdinti ei
vaikuttanut kdytdnndssd nurmen apilapitoisuuteen. Nurmien sadon méériin ei kalkkipillerdinnilld ollut
vaikutusta.

Taulukko 5. Puna-apilan kalkkipillerdinnin vaikutus nurmisatojen apilapitoisuuteen (% kuiva-aineessa)
kokeissa 1 ja 2 Juvalla.

Pilleri Koe 1 Koe 2
2000 2001 2002 2002 2003
Niitto I  Niitto 2 Niitto 1  Niitto 2 Niitto 1 ~ Niitto2 Niitto 1  Niitto 2  Niitto I ~ Niitto 2
+ 454 86.2 38.5 59.9 21.6 45.0 14.7 66.5 58.8 58.6
- 48.2 77.3 37.4 59.0 26.6 44.2 14.1 71.2 63.4 61.9
k3 ks %

Tilastollinen merkitsevyys eri kylvostrategioille: * P<0.10, * P< (.05, ** P<0.01, *** P<(.001.

Heinien ja apiloiden typpipitoisuuteen vaikutti merkitsevésti (P<0.001) ainoastaan satovuosi eli siemenen
kalkkipillerdinti ja ymppays ei vaikuttanut typen sidonnan mééraan. Syynd lienee maan hyvé pH ja se, ettd
pelloilla on viljelty puna-apilaa jo yli kymmenen vuotta.

Johtopaatokset

Nurmen sadontuottokyky pysyi hyviana kolmen satovuoden ajan, kun nurmeen oli kylvetty tarpeeksi apilaa
jo nurmen perustamisvaiheessa. Riittdvi siemenméira néytti olevan 2-4 kg ha™'. Koepeltojen apilakanta oli
hyvé ja hyvin kantavilla mailla pelto ei ollut tiivistynyt. Ndissé oloissa apilan kylvon jaksottaminen ei
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lisdnnyt kolmannen satovuoden apilamdarda. Siemenen kalkkipillerdinnilld ja typpibakteeriymppayksella
ei myoskadn ollut kdytdnndn merkitystd nurmien sadontuottoon, apilapitoisuuteen tai typpipitoisuuteen.
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