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Johdanto

Puna-apila on tarkein nurmipalkokasvimme ja sen merkitys on erityisen suuri luonnonmukaisessa ko-
tieldintuotannossa. Puna-apila eroaa kehitysrytmiltédn ja ruokinnalisilta ominaisuuksiltaan huo-
mattavasti nurmiheinistg, joihin téhanastinen tutkimus on painottunut. Téssa tutkimuksessa keréttiin
tietoa puna-apilan kehitysrytmista korjuuagjan tarkentamiseksi (ks. Artturi 2003). Samalla tuotettiin su-
lavuudeltaan toisistaan selvasti poikkeavia rehuja rehuarvojen maaritysmenetelmien validoimiseks.
Aineiston keruuta jatketaan tulevina vuosina.

Aineisto ja menetelmat

Séilorehut tehtiin HY :n Suitian opetus- ja tutkimustilalla kesdlla 2002 lohkolta, jolle oli kesdlla 2001
perustettu puhdas puna-apilanurmi Bjorn-1gjikkeella. Lohko lannoitettiin 23.4. 2002 Syysviljan Y 1 —
lannoitteella, niin etta ravinteita tuli (kg/ha): N 34.7, P 18.6 jaK 34.7. Ensikasvusta valmistettiin kol-

to 2.8. (2A ja 2B) sekd 15.8. (2C). Tavoitteena oli aun perin korjata kaikki jélkikasvurehut samana
péivana, mutta myohaismman ensikorjuun (10.7. korjattu) jalkikasvu e ehtinyt kasvaa tarpeeks, jo-
ten se pdéstiin korjaamaan vasta 2 viikkoa mydhemmin. Kasvugat ensikorjuusta rehuille 2A, 2B ja 2C
olivat 56, 44 ja 36 vrk.

Rehut korjattiin pyéropadeihin noin yhden vuorokauden esikuivausgjan jalkeen. Rehut séil6ttiin

selta jakikasvualata. Ruohondytteistd médritettiin kuiva-ainesato sek& botaaninen ja morfologinen
koostumus.

Rehuigta tehtiin sulavuuskoe passeilla sonnan kokonaiskeruumenetelmalla (MTT Eléinravitse-
mus). Jokaisesta rehusta otettiin kokeeseen satunnaisesti yksi pyoropaali. Padlit purettiin kerrala, sil-
puttiin Tomahawk-paalinrepijalla ja koko kokeeseen tarvittava rehumaéra pakastettiin ennen kokeen
alkua. Sulavuuskoe tehtiin 6x4 epétaydellisena latinalaisena neliond. Kokeessa oli 4 kahden viikon
jaksoa, joista jdkimmaisen viikon tietojen perusteella laskettiin tulokset. Sulavuustulokset ovat Sis
neljan eldimen keskiarvo. Kasvustondytteet analysoitiin HY :n Kotieléintieteen laitoksella. Séildrehu-
ja sontanaytteistd analysoitiin kemiallinen koostumus, in vitro pepsiini-sellulaasiliukoisuus seka ki-
venndiset MTT Eléinravitsemuksen laboratoriossa standardi-menetel min. Séilérehujen sulamattoman
NDF:n pitoisuus mééritettiin inkuboimalla rehunaytteité 12 vrk karkearehuvataisella ruokinnalla ole-
van lehmén potsissi (nailonpussin silmakoko 6 mm).

Tulokset ja niiden tarkastelu

Séil6rehujen korjuual oilta otetuissa kasvustondyttel ssé keskimaaréinen kuiva-ainesato oli ensikasvussa
5609 kg/ha ja jakikasvussa 4008 kg/ha (taulukko 1). Kasvun edetessa kuiva-ainesato lisdantyi ensi-
kasvussa keskiméédrin 167 kg/pv ja jakikasvussa 120 kg/pv. Péivittéinen muutos on laskettu reg
ressiomenetelmalla kasvustonaytte sté. Jalkikasvussa se on laskettu erikseen kolmelle jalkikasvuaale
jailmoitettu kaikkien kolmen kasvuston keskiarvona.

Lehtien ja varren osuudet kuvaavat kasvin fysiologista vaihetta. Kasvuasteen vanhetessa lehtien
osuus vaheni ja varren osuus lisdantyi. Ensikasvussa lehtien osuus vaheni 8,5 g/kg ka ja jalkikasvussa
ja kukkiminen nayttda tyypillisesti olevan hyvin voimakasta my6s loppukesdllg, kun heinien korsin-
tuminen on usein vahédisempaa (Rinne ja Nykanen 2000).
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rehujen NDF-pitoisuudet olivat kauttaaltaan pienempia verrattuna samana kasvukautena Jokioisilla
(2004) kuvaamaan aineistoon. NDF-pitoisuus lisdantyi selkeasti kasvuasteen edetessd seka ensi- etta
jalkikasvussa. INDFpitoisuudet olivat suuremmat kuin heinaséilorehuilla, joten potentiaalisesti sula-
vaa NDF.84 (NDF:n ja INDF:n erotus) apilasdilérehuissa oli véahemman.

Sailorehujen kuiva-ainepitoisuudet vaihtelivat 20 %:sta 41 %:iin. JAkikasvun ensmmaéisen kor-
havaittu pilaantunutta rehua. Séilorehut 1A, 1C ja 2C olivat kdymislaadultaan hyvélaatuisia KTTK:n
(MMM 1999) séilorehun laatukriteerien perusteella. Rehujen 1B, 2A ja 2B pH:t olivat hieman liian
korkeat hyvédaatuiselle rehulle. Rehu 1B oli kdymidaadultaan vain tyydyttéva etikkahappopitoisuuden
takia ja rehu 2A voihappopitoisuuden takia. Rehujen 1C, 2A ja 2B ammonium-N:n osuus kokonais-
N:sté oli myds melko korkea (taulukko 2).

Taulukko 1. Puna-apilaséilérehujen sato, koostumus ja kaymid aatu.

Ensikasvu Jélkikasvu
1A 1B 1C 2A 2B 2C

Korjuupaivav. 2002 7.6. 19.6. 10.7. 2.8 2.8 15.8
Sato 1 1 1 2 2 2
Ensikasvu korjattu - - - 7.6. 19.6. 10.7.
Lehtien osuus, g/kg ka 526 392 249 268 378 556
Kukkien osuus, g/kg ka 0,0 1,2 69,1 80,3 7,6 1,7
Sato, kg kalha 2491 5284 9053 5986 3802 2236
Kuiva-ainetta, g/kg 332 224 232 209 202 414
Kuiva-aineessa, g/kg ka:

Tuhka 120 111 o8] 104 116 122

Raakavalkuainen 220 190 146 156 188 183

NDF 286 346 482 486 399 338

ADF 196 236 343 354 270 230

Ligniini 30 38 76 79 49 42

INDF 62 9% 199 211 116 87
Org.aineen sellulaasiliukoisuus 836 782 652 628 733 785
Orgaanisen aineen sulavuus” 824 777 664 608 700 745
D-arvo® 725 691 598 545 619 654
ME MJkg ka 111 10,2 8,8 8,3 9,8 10,0
RY/kg KA 0,95 0,87 0,75 0,71 0,84 0,86
OlV, g/lkg ka 89,3 81,6 69,6 67,5 79,1 79,9
PVT, g/kg ka 66,2 50,1 27,1 39,7 52,2 455
Sail6rehujen kdyminen:
pH 4,77 4,22 4,27 4,37 4,33 481
Etikkahappo, g/kg ka 10,7 326 22,6 27,6 28,6 11,1
Propionihappo, g/kg ka 0,12 0,27 0,42 0,74 0,30 0,10
Voihappo, g/kg ka 0,22 0,30 314 6,36 0,99 0,17
Maitohappo, g/kg ka 54,3 86,5 68,5 64,6 59,3 30,9
Sokeri, g/kg ka 89,6 274 32,8 136 29,9 69
AmmoniumN, g/kg kokonais-N 12 76 101 106 97 45
Liukoinen N, g/kg kokonais-N 601 537 478 436 450 424
Etanoli, g/lkg ka 3,0 4,0 6,0 53 3,0 2,2

D0Orgaanisen aineen sulavuus on laskettu sellulaasiliukoisuudesta kayttaen Nousiaisen ym. (2003) nurmiheindai neistosta
laskemaa kaavaa.

Séil 6rehujen kivenndispitoisuudet on esitetty taulukossa 2. Puna-apilan Ca-pitoisuus on korkea verrat-
tuna nurmiheiniin ja se pieneni hieman kasvuasteen vanhetessa. Myo6s Mg- ja P-pitoisuudet pienenivét
kasvuasteen vanhetessa.



Ensikasvu Jélkikasvu

1A 1B 1C 2A 2B 2C
Kivennaiset:
Kalsium, g/kg ka 16,7 16,6 135 14,7 16,1 184
Magnesium, g/kg ka 35 33 2,5 2,8 31 3.8
Fosfori, g/lkg ka 2,6 2,5 2,2 2,6 2,6 25
Rikki, g/kg ka 1,9 1,8 15 1,7 1,8 1,7
Kalium, g/lkg ka 36,4 33,7 32,5 32,6 35,0 37,0
Natrium, g/kg ka 0,46 0,46 0,38 044 0,42 0,38
Rauta, mg/kg ka 197,7 310,9 200,9 172,3 1798 156,7
Kupari, mg/kg ka 8,1 8,0 8,0 11,0 125 12,3
Sinkki, mg/kg ka 26,7 27,3 24,7 29,1 315 34,1
Mangaani, mg/kg ka 18,3 19,6 244 25,8 29,7 39,5

Korkein D-arvo oli ensikasvun 1A rehulla (taulukko 3). Ensikasvurehut olivat paremmin sulavia kuin
jakikasvurehut. D-arvo laski ensikasvussa 4.4 g/kg ja jalkikasvussa 1.6 g/kg pavassa D-arvo laski
ensikasvussa |8hes yhté nopeasti kuin nurmiheinissé, vaikka apilan kehitys on yleensd ollut hitaampaa.
Esmerkiks Rinteen (2000) ker&&méssa yhteenvedossa puna-apilan D-arvo laski 2.5 ja nurmiheinien
5.0 g/kg péivéssa.

Orgaanisen aineen, raakavalkuaisen, NDF:n ja kuiva-aineen sulavuudet olivat ensikasvun rehuilla
merkitsevasti paremmat kuin jakikasvun rehuilla. Myohemmalla kasvuasteella korjatussa rehussa s
lavuudet olivat alemmat sekd ensi- ettéd jalkikasvussa. Orgaanisen aineen sellulaasiliukoisuus ja rehun
INDF-pitoisuus olivat erittdin hyvassi yhteydessa in vivo mééritettyyn rehun sulavuuteen (kuva 1).
Y hteys néytti olevan yhta hyva ens- ja jakikasvurehuissa, mutta tdma aineisto on aivan liian pieni
luotettavien johtopdéttsten tekemiseks.

Taulukko 3. Ravintoaineiden sulavuudet.

Ensikasvu Jalkikasvu Tilastollinen merkitsevyys®
1A 1B 1C 2A 2B 2C SEM K1 K2 K3 K4 K5
Sulavuus, g/kg
Kuiva-aine 751 685 592 561 667 678 7,2 *rr  kxx

Orgaaninenaine 790 719 610 581 695 715 7,1 *** *E* 0 FhRE o kwk

Raakavalkuainen 755 703 609 599 704 657 7,9 *** *k* 0 KRk kxk

NDF 727 598 509 479 618 613 103 ** *k* Kk kxk

D-arvo 695 639 550 521 615 628 6,4 *** *xx 0 KRk kkx
YOrtogonaaliset kontrastit: K1= 1. sato vs. 2. sato; K2=1.sadon kasvuaste lineaarinen; K3=1.sadon kasvuaste
2.asteen vaikutus; K4= 2.sadon kasvuaste lineaarinen; K5=2.sadon kasvuaste 2.asteen vaikutus

Johtopaat ok set

seksi jatketaan.
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