Kasvirasvapohjaiset juomajauheet vasikoiden ruokinnassa
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Johdanto

Vasikoiden juomarehut sisiltivit yleensd rasvaa 15 — 20 % kuiva-aineesta. Erilaisista juomarehujen
rasvaldhteistd ja niiden ominaisuuksista on olemassa jonkin verran aikaisempaa tutkimustietoa. Eldin-
rasvat, kuten tali ja laardi, ovat yleensa olleet melko hyvid maitorasvan korvaajia (Raven 1970), mutta
mitkddn korvaavista rasvoista eivit ole olleet maitorasvan veroisia. Ero johtuu ldhinné lyhyisti rasva-
hapoista, joita ei 16ydy kuin maitorasvasta (Jenkins ym. 1985). Hepolan ym.(1996) tutkimuksessa tali
ja rypsioljy olivat keskenddn samanarvoisia juomarehun rasvaldhteitd, mutta eivét osoittautuneet mai-
torasvan veroiseksi, kun kriteereiné olivat juoman maittavuus, vasikoiden kasvu ja terveys. Talin kdyt-
to vasikoiden juomarehuissa on nykyisin kielletty EU-lainsdddannolla eldintautien (1&hinnd BSE:n) le-
vidmisriskin takia. Ravitsemuksellisesti paras vaihtoehto juomarehun rasvaldhteeksi olisi maitorasva,
mutta se on kuitenkin liian kallis rehuraaka-aine. Eettisesti naudan talia paremmin juomarehuihin so-
veltuva eldinrasva on sian ihra, jota kdytetddn nykyisin juomarchun rasvaldhteend Suomessa. Yhtend
vaihtoehtona on myds esitetty eldinrasvojen korvaamista kokonaan kasvirasvoilla. Kasvirasvojen kay-
tostd vasikoiden juomarehujen energialihteend on vain véhin tietoa, silld aiemmat tutkimukset ovat
koskeneet 1ahinnd kookos- ja soijadljyn kayttéd (Leplaix-Charlat ym. 1996, Bauchart ym. 1998, Piot
ym. 1999). Téssa raportoitujen kokeiden tarkoituksena oli selvittdd mahdollisuuksia korvata sian ihra
kasvirasvoilla vasikoiden juomarehuissa. Tutkimuksessa testattiin kahden kasvirasvapohjaisen juoma-
jauheen soveltuvuutta pikkuvasikoiden rehuksi. Kasvirasvapohjaisilla juomajauheilla saatuja tuloksia
verrattiin Startti Instant jauheella (rasvaldhteend sian ihra) saavutettuihin tuloksiin.

Aineisto ja menetelmiét

Juottokokeet

Tutkimukseen kuului kaksi vasikoiden juottokoetta, jotka suoritettiin MTT:n Pohjois-Pohjanmaan tut-
kimusasemalla. Koevasikat kerdttiin paikallisilta lypsykarjatiloilta ternivasikoina, ja ne olivat kokei-
den alussa keskiméérin 14 vuorokauden ikédisid. Ensimméiinen juottokoe (30 ay-rotuista sonnivasik-
kaa) aloitettiin syyskuussa 2001, ja se pééttyi helmikuussa 2002, jolloin koe-eldimet olivat 6 kk:n ikéi-
sid. Tdmén jidlkeen koe toistettiin 30 vasikalla (29 ay-sonnivasikkaa + 1 fr-sonnivasikka) huhti-
syyskuussa 2002. Molemmissa kokeissa vasikat arvottiin valittdmasti tutkimusasemalle tulon jilkeen
satunnaisesti kuuteen ryhmaéin, jotka sijoitettiin kolmelle eri ruokinnalle. Néin kutakin kolmea ruokin-
takésittelyd edusti molemmissa kokeissa kaksi eldinryhmad. Ruokinnat poikkesivat toisistaan juoma-
rehun koostumuksen perusteella. Juomarehuista kaksi oli kasvirasvapohjaisia rehuja, ja niitd verrattiin
Startti Instant juomarehuun. Kasvirasvapohjaiset juomarehut erosivat toisistaan rasvahappokoostu-
muksensa perusteella. Ensimmaiinen kasvirasvapohjaisista juomajauheista oli koostettu palmu-, koo-
kos- ja rypsiljyistid. Toinen kasvirasvapohjainen jauhe sisélsi puolestaan palmu- ja kookosdljyd. Ko-
keessa kaytettyjen rehujen kemialliset koostumukset on esitetty taulukossa 1. Sdilorehun sdilonnélli-
nen laatu kokeen aikana oli hyvé, D-arvo keskimédirin 70 ja syonti-indeksi 100. Sianihran ja kasviras-
vojen rasvahappokoostumukset on esitetty taulukossa 2. Ruokintakisittelyt nimettiin juomarehulle an-
netun nimen perusteella niin, ettd koekésittelyiden nimini olivat: kasvirasva 1 (KR1), kasvirasva 2
(KR2) ja Startti Instant (SI) (kontrolliruokinta, rasvaldhteeni sian ihra).

Taulukko 1. Kokeessa kdytettyjen rehujen kemiallinen koostumus.

KR1 KR2 SI Sailérehu Taysrehu Ohra
Kuiva-aine, gkg” |938 930 927 221 891 914
KA:ssa, g (kg ka)”
- Tuhka 74 74 71 69 89 26
- Raakarasva 184 179 170 - 52 34
- Raakavalkuainen | 220 236 226 159 209 126
- NDF-kuitu - - - 595 265 246
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Taulukko 2. Juomarehujen rasvan rasvahappokoostumus.

Rasvahappo, % rasvahapoista (w/w) Sianrasva Kasvirasva 1 Kasvirasva 2
Voihappo C4:0 - - -
Kapronihappo C6:0 - - -
Kapryylihappo C8:0 - 1,6 1,0
Kapriinihappo C:10 - 1,3 1,0
Lauriinihappo C12:0 - 11,0 10,0
Myristiinihappo C14:0 1,7 53 5,0
Palmitiinihappo C16:0 30,2 34,7 32,0
Palmitoleiinihappo Cleé:1 1,6 - -
Steariinihappo C18:0 22,6 3,8 9,0
Oktadekeenihapot C18:1 ct 26,1 324 34,0
Linolihappo C18:2 12,1 8,0 7,0
Linoleenihappo C18:3 1,2 0,7 0,2
Konj. oktadekeenihappo C18:2 ct - 0,0 0,0
Heptadekaanihappo C17:0 0,5 - -
Heptadekeenihappo C17:1 0,3 - -
Eikoseenihappo C20:1 0,7 - -
Eikosadieenihappo C20:2 0,4 - -
Muut 2,6 1,2 0,8
Summa 100 100 100

Vasikat kasvatettiin 6 kuukauden ikdén asti 5 vasikan ryhmékarsinoissa lampiméssa navetassa.
Kokeen aikana vasikat juotettiin 3 kertaa paivissé. Juottoajat olivat klo 6.30, 12.00 ja 18.00. Juomare-
hujauhetta annosteltiin kahteen vesilitraan 250 g/vasikka/juottokerta, jolloin vasikka sai pdivassd
enimmilldén 750 g juomarehujauhetta. Vasikat juotettiin kolme kertaa péivéssi kuuden viikon ajan eli
kahden kuukauden ikddn saakka. Talloin aloitettiin juotolta vieroitus, joka tapahtui siten, ettd kahden
kuukauden idssa jdtettiin yksi juottokerta pois, ja eldimié juotettiin viikon ajan kaksi kertaa paivassa.
Téman jélkeen paivittdisten juottokertojen méérd vihennettiin yhteen viikon ajaksi, ja juotto lopetettiin
kokonaan eldinten ién ollessa keskiméérin 2,5 kuukautta. Juoton paittymisen jalkeen seurattiin juotto-
jen jalkivaikutusta eldinten kasvuun 6 kuukauden ikéén.

Vasikoilla oli koko juoton ajan vapaasti tarjolla tdysrehua (Raisio Yhtymén Mullin Herkku I),
nurmisdilorehua ja vettd. Juoton pédttymisen jélkeiselld seurantakaudella vasikat saivat sdilorehua
edelleen vapaasti, mutta vikirehun annostelumaiiré oli 3 kg/eldin/pv. Vasikat saivat vakirehuna teollis-
ta tdysrehua 4,5 kuukauden ikdidn saakka, jonka jilkeen vikirehuna alettiin kdyttdd ohraa. Sailorehun
ja vakirehujen kulutus voitiin mitata vain ryhmékohtaisesti, ja eldinten rehunkulutus ilmoitetaan koetu-
loksissa eldintd kohti laskettuina ryhmaékeskiarvoina.

Vasikat punnittiin kahtena perdkkéisend pdivind ennen kokeen alkua ja kokeen paitteeksi. Li-
sdksi eldimet punnittiin kahden viikon vilein juottokokeen aikana. Punnitus suoritettiin aina ennen
aamujuottoa. Seurantakauden aikana eldinten punnitus suoritettiin neljin viikon vélein. Vasikoiden
terveydentilaa seurattiin pdivittdin. Terveysseurantaan kuului sonnan silmdméaérdinen mééritys, puhal-
tuminen, karvanlahtd, liikkumisongelmat: esim. huojuminen, liikekoordinaatio-ongelmat, ylésnousu-
vaikeudet sekid mahdolliset muut terveysongelmat: (yski, hengitystietulehdus, napatulehdus, ym.). Tu-
loksia laskettaessa kahden juottokokeen tulokset yhdistettiin. Kullakin koekésittelylld oli nelja toistoa,
jotka muodostuivat viiden vasikan ryhmistd. Koetulosten tilastollinen Kkéisittely tehtiin SAS-
ohjelmiston GLM —proseduuria kéyttden. Koekisittelyiden mahdolliset erot testattiin varianssianalyy-
silléd ja koekasittelyjen keskiarvojen erojen tilastollinen merkitsevyys testattiin Tukeyn testilla.

Sulavuuskoe

Ruokintojen sulavuus maééritettiin kokonaiskeruumenetelmailld. Sulavuuskoe tehtiin kahdellatoista ay-
sonnivasikalla, jotka hankittiin erikseen sulavuuskoetta varten. Sulavuuskokeeseen tulevien eldimien
juotto ja ruokinta toteutettiin tdysin samalla tavoin kuin juottokokeiden eldinten. Sulavuuskoe suoritet-
tiin eldinten ollessa 4 — 7 viikon ikéisid. Eldimet sijoitettiin sulavuuskokeen ajaksi yksittiisiin sula-
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vuuskoehékkeihin (120 cm * 120 cm). Eldimilla toteutettiin kaksi neljdn vuorokauden mittaista keruu-
jaksoa. Keruukausien (2 x 4 vrk) aikana punnittiin paivittdin syodyn rehuméaéran lisdksi eldimen erit-
tdmé sontamiérd. Sekd rehusta ettd sonnasta kerédttiin analyysindytteitd, joista mééritettiin kuiva-aine,
tuhka, raakarasva ja raakavalkuainen. Syonti- ja sontamédirien seké analyysitulosten perusteella lasket-
tiin ruokintojen kuiva-aineen, orgaanisen aineen, rasvan ja valkuaisen sulavuudet. Tuloksia laskettaes-
sa kahden keruujakson tulokset yhdistettiin. Sulavuuskoetulosten tilastollisena késittelyna tehtiin va-
rianssianalyysi SAS-ohjelmiston GLM—proseduurilla.

Tulokset ja tulosten tarkastelu

Kokeista jouduttiin poistamaan kaksi vasikkaa toistuvien puhaltumisten seurauksena, molemmat pois-
tetut eldimet olivat KR2-ruokinnalla. On epédtodennékdisté, ettd puhaltumiset olisivat johtuneet ko-
keessa kdytetystd juomajauheesta.

Vasikoiden kasvu ja rehun kulutus

Vasikoiden paino oli juoton alussa keskiméérin 48,2 kg ja juoton paittyessid keskimiirin 89,6 kg.
Eldinten keskimédrdinen piivikasvunopeus juoton aikana 739 g d'. Vasikoiden saaman juomarehun
koostumus ei vaikuttanut juottokokeen aikana merkitsevasti niiden kasvunopeuteen (taulukko 3).

Kaikki kokeessa kdytetyt juomarehut liukenivat hyvin veteen, eikd niiden kaytossd ilmennyt mi-
tadn teknisid ongelmia. Juomarehun kulutus vastasi kaikilla koeruokinnoilla ldhes sen suurinta suunni-
teltua kayttomaardd (taulukko 2). Ainoastaan ripulitapauksien yhteydessd jotkut eldimet jéttivét juo-
matta osan niille tarjotusta juomarehusta. Eri koekésittelyiden véliset erot juottokokeen aikaisessa kui-
va-aineen syonneissi (kg ka d™') eivit muodostuneet tilastollisesti merkitseviksi. Kuiva-aineen kulutus
juottokauden aikana oli keskimairin 1,34 kg d' ja vastasi aiemmissa kotimaisissa vasikoiden juotto-
kokeissa rajoitetulla juotolla saatuja tuloksia (Hepola ym. 1998, Saloniemi 2000).

Eri koejuottojen jilkivaikutusta seurattiin vasikoiden 6 kuukauden ikddn saakka. Kolmivaihe-
kasvatuksessa vasikat tulisi siirtdd loppukasvatustilalle noin 5 — 6 kuukauden iédssé, joten tdsséd tutki-
muksessa seurattiin kolmivaihekasvatuksen kaksi ensimmdistd vaihetta. Vasikoiden keskimiérdinen
elopaino oli juoton loppuessa noin 89,6 kg, ja se lisddntyi keskimaérin 1227 grammaa péivissd hieman
yli kolme kuukautta kestdneen seurantakauden aikana (taulukko 3). Ruokintaryhmien vililld ei ollut
tilastollisesti merkitsevéd eroa kasvunopeuksissa. Vikirehua eldimet kuluttivat keskiméérin 2,67 kg ka
d”, ja sailorehua noin 1,89 kg ka d. Siilérehun kulutuksessa oli havaittavissa pienti eroa ruokinta-
ryhmien vélilld siten, ettd Sl-ruokinnan yksil6illd sdilorehun kulutus oli hivenen KRI- ja KR2-
ruokintoja suurempaa. Erot eivit kuitenkaan olleet tilastollisesti merkitsevia.

Taulukko 3. Vasikoiden kasvu- ja rehunkulutustiedot. Ruokintojen viililld ei tilastollisesti merkitsevii
eroja.

KR1 KR2 SI SEM
Elopaino, kg
- 2 viikon idssd 48 48 49 1,35
- Juoton loppuessa 89 91 89 1,95
- 6 kuukauden issd 227 226 231 5,01
Piivikasvu, g d”’
- juottokaudella 734 771 713 21,46
- 2,5-6kk 1223 1195 1264 31,55
- keskiméérin kokeen aikana | 1060 1054 1081 25,25
Rehujen syonti, (kg ka) d”'
Juottokaudella(2 vk — 2,5 kk)
- juomarehu 0,59 0,59 0,58 0,004
- viékirehu 0,56 0,68 0,62 0,03
- siilorehu 0,11 0,12 0,15 0,01
- yhteensd 1,27 1,40 1,36 0,05
Seurantakaudella (2,5 — 6 kk)
- viékirehu 2,66 2,67 2,67 0,14
- siilorehu 1,84 1,87 1,97 0,12
- yhteensd 4,49 4,54 4,64 0,14
Ripulipdiivid juottokaudella
- % ruokintapdivista 3,13 3,13 4,20 1,90
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Vasikoiden terveydentila

Vasikat sairastivat ripulia pdfosin ensimmaéisen kahden viikon aikana. Ruokintojen vélilld ei ollut
merkitsevad eroa ripulien esiintymisessd (taulukko 3). Kokeen keskiarvot ripuliprosenttien suhteen
vastasivat kaikilla ruokinnoilla tuloksia, jollaisia pikkuvasikoiden juottokokeista on yleensi raportoitu
(Saloniemi 2000). Sairastuneiden vasikoiden ripuli kesti kokeessa keskiméérin kaksi vuorokautta.
Karvanldhtod havaittiin kasvirasvaruokinnoilla selvédsti enemmén kuin Sl-ruokinnalla. KRI1-
ruokinnalla 30 %:lla vasikoista havaittiin jonkinasteista karvanldhtda. Karvanléhtod esiintyi erityisesti
eldinten etu- ja takajalkojen seké turvan alueella. KR2-ruokinnalla karvanldhtéd havaittiin 35 % :lla
vasikoista. SI-ruokinnalla karvanldht6é ei sitd vastoin havaittu lainkaan. Ripulien ja karvanldhdon li-
sdksi muita sairauksia ei juurikaan esiintynyt. Aiemmin mainitut kaksi puhaltumistapausta KR2-
ruokinnalla eivit todenndkdisesti johtuneet juomarehun koostumuksesta. Lisdksi yhdelld KRI1-
ruokinnan ja yhdelld SI-ruokinnan vasikalla havaittiin kokeen aikana veristé ripulia.

Ruokintojen sulavuus

Taulukossa 4 on esitetty 12 vasikalla tehdyn sulavuuskokeen tulokset siten, ettd kunkin ravintoaineen
sulavuus ilmoitetaan prosenttilukuna. Tuloksia laskettaessa on yhdistetty kahden 4 péivéa kestéineen
keruujakson arvot. Ruokintojen vélilld ei ollut tilastollisesti merkitsevid eroja minkddn ravintoaineen
kohdalla, ja numeerisetkin erot osoittautuivat suhteellisen pieniksi.

Taulukko 4. Ravintoaineiden sulavuus eri ruokinnoilla. Ruokintojen vililli ei tilastollisesti merkitsevii
eroja.

KR1 KR2 SI SEM
Sulavuus, %
- Kuiva-aine 89,5 87,7 89,2 1,38
- Orgaaninen aine | 90,1 88,2 89,7 1,34
- Rasva (HCL) 84,6 84,5 84,7 3,80
- Raakavalkuainen |79,4 80,0 82,5 2,60

Johtopaatokset

Tamén tutkimuksen tulosten perusteella kasvirasvapohjaisilla juomarehuilla ja Startti Instant juomare-
hulla (rasvaldhteend sian ihra) ruokittujen vasikoiden pdivikasvuissa ei ollut eroa. Myo6skién eldinten
rehun kulutuksessa, ravintoaineiden saannissa eikd eri juomarchujen maittavuudessa havaittu eroja.
Edelleenkéén eri ruokintaryhmien tuotantotulokset eivit poikenneet toisistaan seurantakauden (eldin-
ten ikd 2,5 — 6kk) aikana. Kasvirasvapohjaisten rehujen mahdollista vaikutusta vasikoiden karvanlih-
toon ja eldinten terveyteen tulisi selvittdd kuitenkin tarkemmin jatkotutkimuksin, jos kyseisid rehuja
tullaan kiyttdiméin laajemmassa mittakaavassa pikku vasikoiden ruokinnassa.
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