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Tama tutkimus kuuluu aihealueelle, jossa kehitetddn uusia vaihtoehtoisia maaseutudinkeinoja. Bio-
elementtien tuotanto on eras mahdollisuus, silla niiden raska-aineina kaytettava puhallusvillaeriste
voidaan tuottaa maatilojen omilla pelloilla ja jalostaa puhalluseristeeks tai elementeiksi jo olemassa
olevaa konekantaa hy6dyntaen.

Hanke toteutettiin Maa- ja metsdtal ousministerion rahoituksella. Tutkimuksen yhtei sty6tahoina
toimivat Helsingin yliopiston Maa- ja kotital ousteknol ogian laitos seké Teknillisen korkeakoulun Ra-
kennus- ja ympéristétekniikan osaston Talonrakennustekniikan laboratorio. Tyon tavoitteena oli ke-
hittéa taloudellinen menetelmd, jolla estetdan dljypellavasta ja kuituhampusta valmistetun puhal-
luseristeen painuminen.

Painumisen estomenetelmina kéytettiin eristeen tiheyden nostamista arvoon 60 kgm™ (T160)
modifioidun dekstriiniliiman Sitol (SITO) ja sekapolymeeridispersioliiman Raisional (RASU) liséa
mistd eristeen joukkoon sekd tarraliiman laittamista elementin seinille ja keskelle asennettuun kuitu-
kankaasseen (SEKE). Eriste asennettiin ensiks mainittua menetelmada lukuunottamatta tiheyteen
35 kgm™.

Eriste valmistettiin jauhamalla pyoropaal eihin kevétkorjattu pellavan ja hampun korsimassa va
saramyllyll& ja erottelemalla péistareet pois rumpulgjittimella. Puhalluseriste asennettiin puurunkoi-
siin elementteihin selluvillan asentamiseen tarkoitetulla puhalluseristevillan levitydaitteella. Ele-
menttien eristetilan mitat olivat (2 400 * 550 * 125) mm?®. Eristeen painumista tutkittiin taristamalla
elementtgd 3,3 Hz:n tagjuudella ja 17 mm:n amplitudilla kahdeksan minuuttia ja mittaamalla elemen-
tin yl&reunaan muodostunut tyhja tila. Painumisen estomenetelminé kaytettyjen liimojen vaikutusta
eristeen lammoneristavyysominaisuuksiin tutkittiin maarittamalla eri tavoin kasiteltyjen eristeiden
lammonjohtavuus jailmanl 8péisevyys. Liséks selvitettiin bioel ementtien valmistuskustannukset.

Tulokseks saatiin, etti kokeen elementeissa pellavaeriste painui menetelmélla T160 3,9 mm ja
hamppueriste 3,0 mm. SEKE oli heikkotehoisin menetelmd, silla siina keskimaérdinen painuma oli
pellavalla 14,8 mm ja hampulla 7,6 mm. Pellavalla keskimaardinen painuma oli menetelmaa SITO
kéytettdessi 2,0 mm ja menetelmélla RASU 2,5 mm. Hampulla keskiméardinen painuma oli mene-
telmalla SITO 2,2 mm, mutta menetelmalla RASU se oli 6,3 mm.

K aytettiessa kuivatiheyttd 47 kgm® pellavaeristeen |damménjohtavuus oli 0,046 W(mK)™? ja
hamppueristeen 0,038 W(mK)™. Laskettaessa kuivatiheys 33 kgm*:een kasvoi pellavan |&mménjoh-
tavuus kuivatiheyden 47 kgm™ arvoista 1,4-kertaiseks ja hampun 1,5-kertaiseksi. Liimat eivét vai-
kuttaneet merkittavasti eristeen lammonjohtavuuteen.

[Iman liikkuminen eli konvektio eristeessa voidaan estag, jos liimaton pellavaeriste asennetaan
vdhintasn 57 kgm>:n kuivatiheyteen ja hamppueriste vahintdan 85 kgm®:n kuivatiheyteen. Toinen
vaihtoehto on asentaa Sitol-liimaa sisiltava eriste vahintaén kuivatiheyteen 47 kgm'®,

Puolivalmiiden elementtien valmistuksen aiheuttamat muuttuvat kustannukset vaihtelivat koe-
elementteja rakennettaessa valilla 460 — 650 mk(elementti)™. Varsinaisessa tuotannossa kustannus
alenee tasta merkittavasti, joten bioelementtien valmistus saadaan kannattavaksi.
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