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Tiivistelma

Maatal ousrakennusten toiminnalliset tilatarpeet ovat kasvaneet merkittavasti viimeisen vuosikymmenen
kuluessa. Toiminnalisesti vapaiden ja muunneltavien tilojen vaatimus on johtanut pilarittomiin
halliratkaisuihin, joissa erityisesti kattorakenteilta edellytetdén rakenneteknista laskentaa ja mitoitusta.
Uusien kotidldinrakennusten kantavan rungon vakiokonseptiks onkin muodostunut kantavien
betoniseindelementtien ja puisten naulaevykattoristikoiden yhdistelma MTT:n ja VTT:n
yhteistutkimuksena tehtévassi Laajar unkoiset maatal ousrakennukset — tutkimushankkeessa on kehitelty
vaihtoehtoisia puurunkojérjestelmid, jotka voisivat kilpaillataloudellisesti, teknisesti ja arkkitehtonisesti
vallitsevien jéarjestelmien kanssa.

Tutkimushankkeessa on vuoden agjan seurattu yhdeksan lampoeristetyn lypsykarja ja
sikalarakennuksen lampdtila- ja kosteusolosuhteita eldintilassa, ullakon ontelotilassa seké rakennuksen
ulkopuol€ella. Sisdilman suhtedliset kosteudet vaihtdlivat tiloittain. Huonoimmassa tapauksessa suhteellinen
sisdkosteus oli yli 3 kuukautta liki 100 %. Paras tulos lypsykarjapihattojen suhtedllisista kosteuksista oli
75 % tasollatalvellajanoin 65 % kesdlla. Itkupintatul oilmaj érjestelméan todettiin pienentévan siséilman
suhtedlista kosteutta noin 10 %-yksikolla. Talven minimi-ilmanvaihtotilanteessa mitattiin ammoniakki ja
hiilidioksidipitoisuudet €eléintilasta. Hiilidioksidin osdta MMM:n suositusrgja 3000 ppm alitettiin
lypsykarjapihatoissa, mutta ylitettiin sikaloissa. Ammoniakin suositusragja 10 ppm ylitettiin kaikissa
mitatuissa kohteissa.

Konehallien jannevéliksi valittiin 15 m ja runkovaihtoehdoiksi naulaevyristikkotekniikkaan
perustuva kolminivelkehd seka post-frame —runkomalli, joka perustetaan painekyllastetyilla
sahatavarapilareilla routasyvyyteen. Maan pinnan yldpuolella perustuspilarit jatketaan tavalisdla
sahatavarala. Kattorakenne tehdddn normaaleilla nauldevyristikoilla. Pelkdn post-frame rungon
kustannusvaikutus syntyvéa lattianeliétda kohden on noin 100 mk/m® Naulalevyristikkoisen
kolminivelkehan kustannusvaikutus on noin 150 mk/m?,

. Lypsykarjapihattojen toiminnallisissa malleissa on keskitytty 50 lehman yksikkkokoon kuitenkin
siten, ettd rakennusten | agjennettavuus on otettu huomioon. Lypsykarjapihatoiden toiminnallisiksi mallelks
valittiin 4-rivinen 21 m jantedlla ja 6 —rivinen 33,5 m jénteelld oleva halliratkaisu. Runkotekniikoiden
mitoituksessa otettiin huomioon jannevédlien yksiléllisst muunnelmat + 2 m toleranssilla, jolloin
toiminnallisiaratkaisuja voidaan muunnellajoustavammin. Lypsykarjapihattojen runkorakenteet perustuvat
liima ja kertopuisiin pilari-palkkirakenteisiin, joissa kattopalkkien vélituenta sallitaan toiminnallisesti
sopiviltalinjoilta. Leveimman 33,5 metrisen liimapuupilari- ja palkkiratkaisun kustannusvaikutus on noin
110 mk/m?. 19 metrin halliratkaisu perustuu liimapuupal kkeihin ja korroosi osuojattuun vetotankoon. Viime
mainitun runkokustannus on noin 100 mk/m.

Emakkosikaloihin on valittu 100 ja 200 emakon mallit. Lihasikaloiden kokoluokka on 1000
lihasikapaikkaa. Kaikissa sikalamalleissa lagj ennettavuus on otettu huomioon pituussuuntaan tapahtuvana
lagjentumisena. Sikaloiden runkoleveydet vaihtelevat 19 — 25 metrin valilla. 19 metrisen jannevdin
rakenteeks soveltuu sama vetotangollinen ratkaisu kuin lypsykarjapihattoonkin. Vetotangollisessa sikalassa
eri eldinosastoja erottavien valiseinien rakentaminen saattaa olla hankalaa. Joutilaspihattoihin on tarjolla
my6s keskipilarillinen kertopuinen kolminivelkehd, jonka kustannusvaikutus on noin 60 mk/m? . Tama
ratkaisu on tarkastelluista runkovaihtoehdoista edullisin varsinkin jos sisétilaa e tarvitse rgjoittaa
tavanomaiseen 3 — 3,5 metriin.

Edelaluetelut hinnat ovat vain pelkén kantavan pysty- ja vaakarungon likimaaréisia kustannuksia.
ilman ty6- ja pystystyskustannuksia. Perustusten kustannukset vaihtelevat suuresti runkovaihtoehdosta ja
perustustavasta riippuen. Edella kuvattuja runkovai htoehtoja voidaan edelleen kombinoida erilaisten puu-
tal betonielementtien kanssa ulkoseindlinjoilla. Ndin e suoraan voida osoittaa selkeésti edullisinta
runkovaihtoehtoa. Vield on muistettava, etta puumateriaalia tulee kéyttda karjarakennuksessa taiten, jotta
puutae seinien japilarien adiitoksissa altistetatoistuvalle roiskeveddle tai vastaavalle kosteusrasituksdlle.



