Kasvitautien torjunta luomuherukan viljelyssa
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Johdanto

Luonnonmukainen herukanviljely on lagjentunut voimakkaasti viime vuosina ja on jo saavuttanut
luomumansikan viljelypinta-alan. Maamme luomumustaherukan viljelyala on télla hetkella 272 ha,
mikdon noin 15 % mustaherukan viljelyalasta. Luomuviljelyssa on padasiassa mustaherukkaa, muita
herukoita viljelléan vahan.

Kasvinsuojeluongelmat ovat luomuherukan viljelyssd usein merkittédva este viljelyn
onnistumiselle. Kasvitaudit voivat aiheuttaa suuria sato- ja laatutappioita, etenkin viljeltdessi puna- ja
valkoherukkaa. My6s tuholaisten aiheuttamat vioitukset ja satotappiot ovat olleet merkittavia.

Herukoiden térkeimmét sienitaudit ovat varistetauti (Drepanopeziza ribis) ja harmaalaikku
(Septoria ribis). Varistetauti on merkittdva puna- ja valkoherukalla, harmaalaikkua esiintyy kaikilla
herukkalgjeilla. Tutkimusten mukaan variste- ja harmaalaikkutauti aiheuttavat punaherukalla
merkittavid sadonalennuksia, ellei tautga torjuta. LehdistStautien merkitystd mustaherukan
sadontuotolle ollaan vasta selvittdméassa.

Lehtilaikkutautien  luonnonmukaisista  torjuntakeincista on hyvin vahdn julkaistuja
tutkimustuloksia saatavilla. Tala hetkella kuparioksikloridi  on luvanvaraisesti  sdlittu
lehtilaikkutautien torjuntaa luomumarjanviljelysss, mikali kasvustoa uhkaa valiton tuhoutuminen.
Mm. ruotsalaisissa luomuherukan viljelyohjeissa sitd suositellaan kaytettdvaksi suoranaisena
torjuntatoimenpiteend. My0s erilaisia kasviperdisia keitteita ja uutteita suositellaan kaytettavaks sekéa
ennaltaehkdaisevana etta suorana torjuntana lehtilaikkutautgja vastaan, mutta tutkittua tietoa négiden
tehosta ei juurikaan ole saatavilla. MTT:n Ekologisen tuotannon vastuualueella on selvitetty kolmen
vuoden ajan herukan lehtilaikkutautien torjuntamahdollisuuksialuomupuna- ja valkoherukalla.

Aineisto ja menetelmat

L ehtilaikkutautien torjuntaa luomuviljelyssa selvitettiin vuosina 1999-2001 vakoherukalla ja vuonna
2001 punaherukalla MTT:n Ekologisen tuotannon vastuualueella Mikkelissa. Vakoherukkakentté on
perustettu vuonna 1992. Tuolloin kentdlle istutettiin viljelijéilta keréttyja Vakean Hollantilaisen eri
on my6s muutama Blanka- ja Primus-lgjikkeen pensas. Kasvustot on aadeikattu huhtikuussa 1997.
Punaherukkakentté on perustettu vuonna 1990 ja alasleikattu huhtikuussa 1997. Kentéll& ovat |gjikkeet
Punainen Hollantilainen, Roteswunder, Rubina, Fortun, Nortun ja Jotun.

Vuosina 1999-2000 valkoherukkakasvustoja kasiteltiin kuivatuista nokkosista valmistetulla
nokkoskaytteelld ta naudanlantakompostista valmistetulla kompostiuutteella. Kontrollina oli
kasittelemattoméat pensaat. Vuonna 2001 itse valmistettu kompostiuute korvattiin nestekompostilla,
jossa oli 50 % naudanlantaa ja 50 % meijerin hergjdtettd. Kokeisiin nestekompostin toimitti
Suonenjoella toimiva Marjaosaamiskeskus. Vuonna 2001 punaherukkakasvuston kasittelyt olivat:
nestekomposti, hergjdte, nokkoskayte ja kontrolli (kasitteleméaton).

Vuosina 1999-2000 kompostiuute valmistettiin 2-3 vuotta vanhasta naudanlantakompostista
ohjedla 5| kompostilantaa/ 20 | vettd. Nokkoskayte valmistettiin ohjeella: 200 g kuivattua nokkosta
(lghinna lehtid) / 10 | vettd. Seoksia seisotettiin huoneenlammossa kannel lisessa astiassa viikko ennen
ensimmaista ruiskutusta ja kaksi viikkoa toista ruiskutusta varten. Ennen ruiskutuksia seokset
siivilditiin ja nokkoskayte laimennettiin vedelld 1:10. Vuonna 2001 nokkoskaytetta seisotettiin viikko
ennen ensmmaista ruiskutusta, jonka jalkeen koko seos sivilditiin ja sdilytettiin suljetussa astiassa
kylmidssa seuraavia ruiskutuksia varten. Ennen ruiskutuksia seos laimennettiin 1:5. Nestekomposti
siivilditiin ja laimennettiin vedella 1:4 ennen ruiskutusta. Hergjate siivilditiin ja laimennettiin vedella
1:1. Sekéa nestekomposti etté herajéte scil ytettiin suljetussa astiassa kyl miGssa.

Vuosina 1999 ja 2000 valkoherukkakasvustot ruiskutettiin kaksi kertaa kevadlla ja kaks kertaa
syksylla. Kevétruiskutukset olivat viikon valein toukokuun lopullaja kesékuun alkupavina. Syksylla
kasvustot ruiskutettiin  sadonkorjuun jdlkeen, kun pensaiden lehdistd osa oli jo varissut.
Syysruiskutuksilla pyrittiin edistdmaan lehtien hagjoamista syksyn ja talven aikana. Vuonna 2001 seka



puna- ettd valkoherukkakasvustot ruiskutettiin neljé kertaa; ensimmainen ruiskutus kukinnan alkaessa,
toinen tayskukinnan aikaan, kolmas kukinnan pagtyttya ja nelj&s ruiskutus kaks viikkoa kolmannen
ruiskutuksen jakeen.

Lehtilaikkutautien esiintymista kasvustossa seurattiin kasvukauden aikana tehdyin havainnoin.
Elokuussa kasvustoista keréttiin lehtindytteet, joista arvioitiin tautien ankaruus. Pensaiden sadot
korjattiin pamputtamalla.

Tulokset

Harmaalaikkutaudin oireet ilmestyivéat kasvustoon juhannuksen tiencilla. Varistetaudin oireet noin
viikko taméan jalkeen. Vuonna 1999 torjuntakésittelyt vahensivdt jonkin verran tautien maaréda
valkoherukkapensaissa seka kasvustohavaintojen etta lehtitarkastusten perusteella, mutta erot olivat
pienid. Seuraavina vuosina e tautisuudessa ollut eroja késittelyjen valilla. Torjuntakéasittelyn saaneet
pensaat antoivat hieman suurempia satoja kuin kasitteleméttomét, mutta eri valkoherukkakannoista
johtuen satovaihtelut olivat suuria myos kasittelyjen sisalla (Kuva 1.).
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Kuva 1. Nokkoskaytteella ja kompostiuutteella ruiskutetun valkoherukkakasvuston sato ja
lehtilaikkutautien esiintyminen. Vuosina 1999-2000 kasvustot ruiskutettiin kukinnan alussa ja viikkoa
myodhemmin sekd syksylla kaks kertaa sadonkorjuun jalkeen. Vuonna 2001 kompostiuute korvattiin
nestekompostilla ja ruiskutukset olivat kukinnan alkaessa, tdyskukinnan aikaan, kukinnan paatyttya ja
kaksi viikkoa kukinnan paatyttya.

Vuonna 2001 kasvustohavaintojen ja lehtindytteiden perusteella nokkoskayte-, nestekomposti- ja
hergjdtekasittelyt eivét vahentdneet punaherukkakasvuston lehtilaikkutauteja késittelemattomiin
pensaisiin verrattuna. Pensaskohtaiset sadot vaihtelivat voimakkaasti  lgikkeitten valilla seka
kasittelyjen sisdll &, joten eri kasittelyjen vélille & saatu eroja (Kuva 2.).
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Kuva 2. Punaherukkakasvuston pensaskohtaiset sadot lajikkeittain eri kasvustokasittelyissd vuonna
2001. Kasittelyt tehtiin kukinnan alkaessa, tayskukinnan aikaan, kukinnan paatyttya ja kaks viikkoa
kukinnan paatyttya. Janat kuvaavat keskihajontaa.

Tulosten tarkastelu

Kayttamillamme ruiskutteilla e saatu vahennettyd harmaalaikku- ja varistetautisaastuntaa valko- ja
punaherukkakasvustoissa. Kayttamamme ruiskutusohjelma; kaksi ruiskutusta kukinnan aikaan ja kaksi
ruiskutusta sadonkorjuun jalkeen tai nelja ruiskutusta alkaen kukinnan alussa ja paéttyen pari viikkoa
kukinnan jélkeen e tautien torjunnan kannalta ole riittdvd. Tavanomaisesti viljellyn herukan
tautitorjunnan tehoa tutkittaessa on havaittu, ettd ennen ja jalkeen kukinnan tehtévien kasittelyjen
lissks my0s kukinnan aikaan on tehtdva ruiskutus, jotta voidaan estéd tehokkaammin
taudinaiheuttgjien primaérisaastuntaa (Virolainen et al. 2001). Karisseiden lehtien kasittelylla pyritdan
torjunnassa kéytettavan syyskasittelyn ureala on todettu vahentévan kehittyvien koteloitididen maéra
selvasti (MacHardy 1996). Weltzien (1989) tutkimusten mukaan kompostiuutteen teho kasvitautien
torjunnassa perustuu padasi assa ennaltaehkai sevaan torjuntaan.

Sadtilalla on vaikutusta seka tautien esiintymiseen etté ruiskutustehoon. Vuonna 1999 toukokuun
4.-23. paivien vdilla e satanut lainkaan, mika osaltaan viivastytti lehtilaikkutautien itidlentoa ja
tautioireiden ilmenemistd kasvustoon. Kesé ja heindkuu olivat kaikkina koevuosina pitkaaikaisia
keskiarvoja sateisempia. Vuonna 2001 kes&- ja heindkuun sademéaéra oli kaksinkertainen normaaliin
verrattuna, joten olosuhteet olivat lehtilaikkutautien levidmiselle suotuisat. Sateita oli vuonna 2001
ruiskutteiden vaikutusta.

Koekentdllamme olevien valkoherukkakantojen ja punaherukkalajikkeiden lehtilaikkutautien
kestavyydessa havaittiin selvid erojajo silloin, kun koekentét olivat viela tavanomaisessa tuotannossa.
Tuolloin punaherukkakentan torjuntaruiskutuksista huolimatta Rubina, Fortun ja Nortun saastuivat
pahoin ja olivat jo elokuun puolivalissa lahes lehdettdmi& (Dalman 1996). My0ds vuosina 1999-2001
eri kantojen ja lgjiikkeiden taudinkestavyyserot tulivat esille, mutta eri ruiskutteiden hyodyllisyytta
luomuherukan tautitorjunnassa ei voitu kokeidemme perusteella osoittaa.

Johtopaat ok set

Lehtilaikkutautien torjunta on vaikea haaste |uomuherukanviljelyssd. Sek& variste- etta
harmaalaikkutauti talvehtivat pensaiden juurelle varisseissa lehdisss, joista itidt vapautuvat kevaélla
sateiden yhteydessa saastuttamaan uusia lehtia. Yks torjuntakeino olis varisseiden lehtien
poistaminen tai peittdminen jollakin katteella, mutta isommilla viljelypinta-aoilla talaisten
toimenpiteiden toteuttaminen on liian tydlasta. Varisseiden lehtien hajoamisen nopeuttaminen vois
olla helpommin toteutettavissa.



Oikedlla lgikevalinnalla voidaan osadtaan helpottaa tautiongelmaa. lversenin et a. (2000)
tutkimuksen mukaan luonnonmukaisesti viljeltyjen mustaherukkalgjikkeiden sisdltdmien fenolisten
yhdisteiden pitoisuuksissa oli merkitsevia eroja. Tiettyjen fenolisten yhdisteiden korkea pitoisuus
korreloi positiivisesti varistetaudin, karviashdrman ja herukanvillaruosteen taudinkestévyyden kanssa.
Korkeimmat fenolisten yhdisteiden pitoisuudet oli Intercontinental- ja Titania-lgikkeilla. Nama
lgjikkeet olivat my6s taudinkestavimpid. Samat lgjikkeet ovat osoittautuneet myés MTT:n
luomumustaherukkal gjikkeiden koekentdlla herukanvillaruosteen kestéviksi.

Kasvitautien biologinen torjunta avomaalla on viela varsin vahdista ja torjunnan tehosta ei
juurikaan |oydy tutkittua tietoa. Kompostin tiedetdan sisdltédvan mikrobistoa, joka kasvualustaan
lisdttédessa voi vahentda maassa elévig, tauteja aiheuttavia sienid, kuten Rhizoctonia solani- ja Pythium
ultimum-sienia seké sienitautien aiheuttamia vioituksia useilla viljelykasveilla (Cook & Baker 1983,
Hoitink & Fahy 1986, Schueler et a. 1989, De Ceuster & Hoitink 1999). Kompostissa ol evat, tautien
torjunnan kannalta hyodylliset mikrobit voivat kuitenkin tuhoutua mm.  [ampétilan nousun
seurauksena kompostointiprosessin aikana (De Ceuster & Hoitink 1999).  Tutkimuksin on my6s
todettu kompostiuutekasittelyjen vahentdvan mm. perunaruton esiintymista perunalla ja harméa
ohralla (Weltzien 1989). Nestekompostin kaytosta ei 10ydy vastaavia tutkimustuloksia.

Kayttamistdmme ruiskutteista juuri kompostiuutteella néyttdisi olevan suotuisissa olosuhteissa
lehtilaikkutautegja ehkaiseva vakutus. Taman vuoks kompostiuutetutkimuksia olisi syyta jatkaa
tarkentaen uutteen valmistusprosessia ja ruiskutusohjelmaa siten, ettd huomioidaan paremmin
ennaltaehkaiseva torjunta ja kasvukauden aikainen torjunta. Myos 6ljypohjaisten ruiskutteiden tehoa
herukoiden lehtilaikkutauteihin tulis tutkia.
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