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Johdanto

Ruokaperunamarkkinoille on tyypillista se, etté kysyntd on vakaata, mutta perunan hinta, ja etenkin
sen tuottgjahinta, vaihtelevat voimakkaasti tarjontatilanteen mukaan. Taman vuoksi muutokset peru-
nan kulutuksessa edellyttévéat suhteellisen suuria hintamuutoksia. Perunan tarjonnan hetkellinenkin
lisdantyminen tai vdheneminen taas aiheuttaa suuria hintavaihteluita. Perunanviljelijan ndkokulmasta
tarjonnan lisééntymisesté tai vahenemisesta aiheutuva hintavaihtelu on ongelmallista, ja se korostaa
onnistuneen markkinoinnin merkitysta maatilayrityksen taloudessa.

Téassa tutkimuksessa estimoidaan ruokaperunamarkkinoita kuvaava ekonometrinen malli. Mal-
lin perusteella arvioidaan markkinoiden tunnuspiirteita ja riskienhallinnan merkitysta perunantuottajan
nakokulmasta. Tutkimuksen aineistona kaytettiin ruokaperunan tuottajahintoja, joita on tilastoitu vuo-
desta 1990. Tilastoaineiston on kerannyt Elintarviketieto Oy (2001) ja se sisdltéa 1. luokan ruokaperu-
nan myyntimaérilla painotetut rahdittomat viljelijahinnat kahden viikon valein raportoituna. Tilastoai-
neisto kattaa vuodet 1990-2001. Tutkimuksessa kaytettiin irtoperunan hintaa, jonka osuus vahittéis-
kaupan myynnista on noin puolet myydysté perunamaarasta.

Ruokaperunantuottgja on kiinnostunut ennustamaan seka perunasadon odotettua tuottoa etta
tuoton varianssia varastointikauden sisdll& Koska ruokaperunan hinnan varianssin odotettu kasvami-
nen varastointikauden edetessd mallitettiin yhdessa hintasarjan kanssa, estimoitiin tutkimusmenetel -
mana kdytetyn ARCH-mallin parametrit suurimman uskottavuuden menetelmalla

Ekonometrinen malli

Perunan hinnan logaritmimuunnosta (In p.1) selitettiin autoregressiomallilla, AR(k), jossa viipeiden
lukumd&ra on k. Yhtdloon lisittiin satovuoden (7) kokonaissato (A,), kausivaihtelua mittaava po-
lynomifunktio S(t), varastoitu ruokaperunaméara (1) ja joukko apumuuttujia (D). N&in pdadyttiin mal-
liin:

k J
ln pt+1 = ¢O +Z¢)1+i ln pt—i +zaj Dj lnAr + S(t) +91D| lt + 32DEU +Et+1 (1)
i=0 j=1

missa ¢ a, ja Bovat parametregjaja &.4 on virhetermi.

Kokonaissadon (A;) odotetaan vaikuttavan vain markkinointikauden ensimmaisiin hintanoteera-
uksiin ja kauden edetessd hinnat sisdltavat myos satoinformaation. Taman vuoksi kokonaissato kerrot-
tiin apumuuttujalla D;, joka saa arvon yksi hintanoteerauksella numero j=1,...J. Muulloin D; = 0.
Kaytetyn notaation mukaan hintanoteerauksesta numero J ldhtien hinnat sisdltavat kaiken satoinfor-
maation elk& satomuuttujaa endi tarvita mallissa.

Vuosittain toistuvat hintojen kausivaihtelut otettiin huomioon polynomilla S(t) = &t  +&,t2.
Aikaindeks ts=1,...,T mittaa aikaa vain markkinointikausien sisdlla niin, etta se saa arvon yks syk-
syn ensimmaisen hintanoteerauksen kohdalla ja arvon T kevaan viimeisen hintanoteerauksen koh-
dalla. Kirjaimet £ ovat parametrga.

Apumuuttuja D, saa arvon yksi hetkellg, jolloin viljelijakyselyyn perustuvat perunan varasto-
maaréennusteet |, tulevat markkinoille. Muulloin se saa arvon nolla. Suomen EU jasenyyden mahdol-
lisesti aiheuttama hintaprosessin muutos mitataan apumuuttujalla Dgy, joka saa arvon nolla ennen
vuotta 1995 ja vuodesta 1995 ldhtien arvon yksi.

Hintasarjaa kuvaavan mallin tilastolliset ominaisuudet riippuvat ratkaisevasti siitd, onko sarja
stationaarinen va ei. Lisdks stationaarisuustestien voima on heikko etenkin, jos sarjassa epéilléén
olevan rakenteelinen muutos (Leybourne and Newbold 2000). T&mén vuoksi stationaari suustestei ssa
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kaytettiin nollahypoteesina seké epéstationaarista yksikkojuuriprosessia etté stationaarista prosessia
(Dickey ja Fuller 1979, Kwiatkowski ym. 1992). Koska hintasarja osoittautui epastationaariseksi yk-
sikkdjuuriprosessiksi, sen testaamista jatkettiin estimoimallamalli differenssimuodossa:

k s
Aln pt+1 :¢O + ZﬂlﬂAln pt—i +zaij lnAr +S(t) +01DI lt +92DEU +Et+1 (2)
i=0 j=1

missa Alnp,,; =In(p, / p.y) -

Jotta voimme testata hintasarjan symmetrisyytt& suhteessa eksogeenisiin hintashokkeihin, hinta-
sarjan (2) virhetermi pilkottiin seuraavasti

£t+1 :,70 +,71(D+)£t +,72£t +Ut+1 (3)

missa D, on apumuuttuja ja se saa arvon yksi jos €, > 0 jamuulloin arvon nolla. n kirjaimet ovat pa-
rametrgjaja v on riippumaton jaidenttisesti jakautunut virhetermi. Nollahypoteesinaon symmetrinen
hintasarja, jolloin N, = 0. Epdsymmetrinen hintaprosessi puolestaan antaisi viitteita siitd, etté peruna-
kaupan osapuolten markkinavoima on epatasapai nossa.

Hintasarjan varianssin ominaisuudet testattiin yhtal dssa:

|
O% =W+ D W el + @Dy + Bt + B2 +u, (4)
j=0

Missd di,1> on perunan hinnan ehdollinen varianssi (volatiliteetti) hetkella t+1. a_,-z on virhetermi
korotettuna toiseen potenssin ja viivastettyna j periodilla. Myds t&ssé yhtal 6ssé testataan apumuuttu-
jan Dgy avulla Suomen EU-jasenyyden aiheuttama murros. Kreikkalaiset kirjaimet ¢, ¢ ja 3 ovat
parametrejd ja w.; on virhetermi. Hintojen volatiliteetin odotetaan kasvavan kauden edetessd, koska
kysynta muuttuu varastointikauden lahestyessa loppuaan yha joustamattomammaksi. Nollahypoteesin
allavolatiliteetti on kuitenkin vakio.

Aineisto

Perunan hinnat ovat pakkaamattoman perunan tuottgjahintoja. Hinnat havaitaan kahden viikon valein.
Markkinointivuos alkaa syksylla lokakuussa viikolla numero 43 ja pééttyy seuraavana kevaana tou-
kokuussa viikolla numero 22. Y hden markkinointivuoden pituus on tutkimusaineistossa néain ollen
kahdeksan kuukautta ja siind on 16 hintahavaintoa. Aineisto kattaa jakson tammikuusta 1990 joulu-
kuuhun 2000 ja siind on kaikkiaan 176 havaintoa (kuva 1).
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Kuva 1. Ruokaperunan hintasarja markkinointikausilla 1990-2000.

Tulokset ja johtopaatok set

Tutkimustul osten mukaan perunan tuottgjahinnat ovat erittéin joustavia perunan kokonai ssatomaaran
suhteen. Kokonaissatoméaran kasvu kymmenella prosentilla laskee ruokaperunan hintaa kaksikym-
ment& prosenttia ja tuottajan tul oja kahdeksantoista prosenttia. Tulos puoltaa ndkemysta, etté ruokape-
runan tuottajan hyva tulos tehdéén hyvalla hinnala-e hyvalla sadolla

Ruokaperunan hinnalle on my6s ominaista se, etté hintashokit ovat pysyvia markkinointikauden
loppuun asti. T&mé& hintashokkien pysyvyys liséd perunavarastojen pitamiseen liittyvia hintariskeja.
Hintojen yll&ttéen laskiessa tai noustessa, ne eivét todennakoisesti endé palaa ennalleen saman varas-
tointikauden aikana. Suomen markkinoilla perunan varastointi ilman sopimuksia eli ns. avointen k&
teismarkkinoiden varassa nayttéisi tulosten mukaan olevan kannattavaa vain silloin, kun kotimaista
perunaa on vahan markkinoilla

Hintashokkien pysyvyydella on térkeité seurauksia optimaalisiin perunan markkinointi paatok-
siin. Hintojen ylléttéen laskiessa eli negatiivisen hintashokin jalkeen e perunoiden myyntia kannata
sirtéa eteenpain, silla hinnat eivét todenndkoisesti palaa niiden pitkan aikavalin keskiméaréiselle
tasolle. Poikkeuksellisen suuri perunasato taas on perunantuottajalle riski, koska perunan kysynta el
lisdanny, vaikka sen hinta laskee. Siksi perunantuottgjien tulis suojautua hintariskeilta jo kevadla
ennen perunan istutusta eli ennen kuin markkinoilla on tietoa perunasadosta. Sadonkorjuun jakeisilla
toimenpiteilla e hintariskeihin voida enda vaikuttaa, sill& hintariskit ovat silloin jo toteutuneet. Nykyi-
sessa markkinatilanteessa tulisi tutkia mahdollisuutta alentaa perunan hinnan vaihtelua ja vakauttaa
perunamarkkinoita johdannai smarkkinoiden avulla.

Tulokset elvéat anna viitteité perunan hintavolatiliteetin kasvamisesta merkitsevasti varastointi-
kauden edetessa. Tulos sdlittynee sill4, etta kyllaising markkinointivuosina hinnat ovat koko vuoden
alhaalla. Tulokset eivat mydskadn antaneet nayttdjd, ettd jommallakummalla kaupan osapuolella olisi
merkitsevaa markkinavoimaa joka nakyisi epasymmetrisend hintaprosessina.



Taulukko 1. Parametriestimaatit yhtaldssa (2). Parametrien keskivirheet ovat suluissa.

Koko aineisto ? EU vuodet (1995-) ?
1viive (i=0) 2 viivettd (i=1) 1 viive (i=0) 2 viivetta (i=1)
Vakio (@) -0.0438 -0.0431 -0.0713** -0.0715**
(0.025) (0.025) (0.0000) (0.000)
Viivastetty hinta (o) 0.999** 1.00** 0.999** 1.00**
(0.023) (0.024) (0.025) (0.025)
Viivastetty hintadifferenss (1) -0.184* -0.198* -0.197 -0.204
(0.087) (0.090) (0.11) (0.11)
Kahdesti viivastetty hintadifferenssi (&) - -0.0598 - -0.0316
(0.092) (0.10)
Satovaikutus syksyn 1. hintaan (ay) -1.89** -1.89** -2.33*%* -2.33**
(0.26) (0.26) (0.32) (0.32)
Satovaikutus syksyn 2. hintaan (a) -0.127 -0.121 -0.298 -0.296
(0.26) (0.26) (0.32) (0.32)
Trendi satokauden sisdlla (&) 0.0074 0.0071 0.0100 0.0098
(0.0063) (0.0063) (0.0079) (0.0079)
Toisen asteen termi satokauden sisdlla (&) -0.0001 -0.0000 -0.0002 -0.0002
(0.0004) (0.0004) (0.0004) (0.0004)
Perunavarastojen maara (&) © 0.0023 0.0009** -0.0019 -0.0033
(0.017) (0.0000) (0.023) (0.022)
EU —apumuuttuja (&) -0.0209 -0.0221 - -
(0.014) (0.014)

a) Havaintojen lukumé&rdon 176.

b) Havaintojen lukumééra on 96.

c) Varastoinventaarioiden estimaatit rajoitettu yhté suuriksi. Ne eivét poikenneet merkitsevasti toisistaan.
Yksi tahti (*): merkitsevaalle 5 prosentin riskilla Kaksi tahtea (**): merkitseva alle prosentin riskilla
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