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Johdanto

Tuotteiden ja panosten hinnat laskivat poikkeuksellisen voimakkaasti vuonna 1995, kun Suomi liittyi
EU:n jéseneksi. Samalla kasvi- ja kotieldintuotannon suorat tuet kasvoivat. Tuotantoteorian mukaan
optimaalinen panosten kayttomaara ratkaistaan tuotantoteknologian asettamissa rgjoissa hintasuhtei-
den perustedla. Kun viljan hinta laskee suhteessa nurmirehun hintaan, viljalla kannattaa korvata nur-
mirehuja. Van Soestin (1994) mukaan véakirehujen hintojen lasku johtaa nautaeldinten ruokinnan en-
nen pitkaa pois niiden biologisesti luonnollisesta ruokinnasta, jos nurmirehun yksikkékustannuksia el
kyetd vastaavasti alentamaan. Nurmen kilpailukyvyn parantamisekss Suomi sai oikeuden maksaa
nurmitukea séil6rehunurmille vuodesta 2000 | &htien.

EU-jasenyysaikana suomalaisten maitotilojen toimintaympéristd on muuttunut suuresti, mikéa
vaikuttaa maidontuottagjien pdatoksiin. Maidontuottagjan pitk&n aikavalin tuotantotoiminnan suun-
nittelussa on oledllista tietda,

« millaisella séilérehu-vakirehuyhdistelmalla lypsylehmét kannattaa ruokkia,

e miten sdilérehun korjuu ja varastointi kannattaa jérjestaa,

e miten sdilérehun méard ja laatu vaikuttavat maidontuotannon taloudelliseen tulokseen el

ole voimassa. Lehman optimaalisen ruokinnan ratkaiseminen on haasteellinen tehtava (mm. Fager-
berg ja Torssell 1990). Koska séil6rehun maéra ja laatu seké lisérehun tarve muuttuvat korjuuajan-
kohdan mukaan, sdilérehun tuottaminen yhdistetéan téssa tutkimuksessa lopputuotteen eli maidon

rehun osalta markkinahinta.

Aineisto ja menetelmat

(2000) havaintojen perusteella. Korjuuketjut muodostettiin tutkimustulosten ja normien perusteella
Laskelmat laaditaan vuoden 2001 hinta- ja tukitasossa. Tuet oletetaan tédysimaaréisiksi. Koeaineisto-
jen sadot ylittavat kaytéannon tilojen sadot. Jotta koetuloksia voidaan soveltaa kaytanndn tiloille, ne
suhteutetaan vastaamaan kaytannon tilojen satoja. Koska Jokioinen sijaitsee B-tukialuedlla, koetul ok-
set suhteutetaan B-tukialuedlla sijaitsevien MKL:n Hila-tilojen mediaani satojen perustee la

todlasta). Peltoala méardytyy optimointiprosessin tuloksena. Vakirehulisa (vilja ja rypsirouhe) oste-
taan. Vaihtoehtoisia korjuuketjuja on kolme: kelasilppuri-, tarkkuussilppuri- ja pyoropaal ausketju.
Kela ja tarkkuussilppuriketjuissa rehu séil6téan laakasiiloon. Pyoropaal ausketjussa padlit varastoi-
daan pellolla, josta ne kuljetetaan myohemmin tal ouskeskukseen. Laskelmat laaditaan 15, 30 ja 60
lehmén karjakoolle.



Vaihtoehtoja arvioidaan |opputuotteen tuotannon kautta. Biologis-fyysisiin riippuvuussuhteisiin
perustuva tarkastelu on sopiva tai jopa ainoa keino tutkia seurauksia, kun tuotantoympéristtssa ta-
pahtuu huomattavia muutoksia (mm. Berentsen ja Giesen 1995; Ryhénen 1996; Del orenzo ja Thomas
1996) Ruoki ntasuunnitel missa on otettu huomioon syonnin, rehun Iaadun ja maitotuotoksen yhteys
kintakauden tarvetta. Oletus tehtiin, koska maidontuotantoa ei nykyisell&in voida perustaa ostoséil 6-
rehun varaan eika séilrehun lagjamittaiselle kaupalle ole ol lut edellytyksia

Kaavassa 1 esitetdan ylijédmien maksimointiin kaytettéva LP -malli. Ylijadma lasketaan maito-
tuoton ja rehukustannuksen erotuksena siten, etté rehukustannukseen siséltyvét kaikki rehun hankki-
miseen liittyvét kustannukset.
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G =sdiilon peittdmisen tykustannus (mk)

U =diilorakennuksen vuotuiskustannus ja muovikustannus (mk)

R = pellon kustannus, mk/ha (sal aojien vuotuiskustannus ja pellon korko / vuokra)

w, = vakio hurmen perustamis- ja lannoituskustannus seka liikepédoman korko (mk/ha)
w. = vé&kirehun hinta (mk/kg ka)

X = véki rehun mééra kevétséilorehua syﬁtetté%&'i (kg ka)

tyénmenekki tiettyna kevétkorjuupéivana (tuntia’lkg ka)
tyénmenekki tiettya kevatkorjuupdivaa (i) vastaavana syyskorjuupdivana (j) (tuntia’lkg ka)
Ly = kéaytettavissd oleva tydn madra korjuupaivaa kohti (tuntia)



xq-d = vékirehun syonti syysséilorehulla (kg ka/péivé/lehmé)
n =lehmamara

LP-malli laadittiin ol ettaen, etté sdilrehusato ja sadon laatu (D-arvo) muuttuvat péivittéin, mutta ovat

vakioita kunakin korjuupéivana. Jos kevétkorjuu jakautuu usealle péivélle, korjuu tehdddn yhtéjaksoi-

na korjatun séildrehun syonti ja maitotuotos on méagritetty portaittain eri vakirehutasoille. Séilérehun
maara sopeutetaan vastaamaan kyseista tuotostasoa vastaavaa tarvetta. Ruokinnan rajoitteena kéayte-

lussuhteiden vaikutus voidaan sisdllyttda malliin pellon ja talouskeskuksen keskimaaréista etdisyytta
kuvaavalla muuttujalla. Tyokoneiden tydsaavutusta voidaan muuttaa péiste- ja haridlisilla. Mallissa
oletetaan, etté nurmea kasvatetaan viljelykierron mukaisesti kaikillalohkoilla.

Kaavassa 1 on esitetty LP-malli, joka on laadittu kelasilppuriteknologialle (etukateen maéréatty

den 1998 aineistosta 15 lypsylehmén kelasilppuriteknologiaa kayttavélle tilalle ratkaistaan 2700 LP-
mallia. Kun LP-mallit on ratkaistu, optimiratkaisuista poimitaan kunkin kevétkorjuugjankohdan suu-
rimman ylijéédman antama ratkaisu.

Tulokset jatulosten tarkastelu

Lypsylehmien pitkan aikavalin ruokintastrategia méaéraytyi optimoinnin tuloksena. Tassa tutki-
muksessa korkeimmat vakirehuannokset antoivat parhaan taloudellisen tuloksen. Tulosten mukaan
nasta vakirehuvaltaisen (vilja-rypsirouhe) ruokinnan suuntaan. Viljan ja rypsirouheen kayton lisdys
perustuu suurelta osin siihen, ettd niiden hinnat ovat alentuneet huomattavasti suhteessa séilérehun
kokonai syksikkdkustannukseen, mika johtaa nautojen ruokinnan yha etédmmalle niiden luonnollises-
ta, karkearehuvaltaisesta ruokinnasta. Tulevaisuudessa séilorehun korjuukoneiden yhteiskayttoa ja
urakointia kannattaa lisétd, miké mahdollistaa konekapasiteetin tehokkaan hyoddyntdmisen. Vaikka

jarrypsirouheseoksen optimitasoiksi saatiin koeaineiston kaks ylinta tasoa (13 — 14 kg). Siten vilja-
rypsirouheseoksen osuus kuiva-aineesta on 51 — 57 prosenttia.
Koska suuret vakirehuannokset héiritsevét lypsylehman pétsin toimintaa ja vaarantavat lehman

lelle. Optimiratkaisuissa sdilérehun NDF-kuidun osuus vaihteli 25 %:sta 29 %:iin koko rehuannoksen
kuiva-aineesta.

Kéaytanntn kokemukset ovat osoittaneet, etté vakirehun osuutta voidaan lehmien sairastumatta
lisaté tassa tutkimuksessa esitettyja méaria suuremmiksi, mutta télloin tiloilla on kaytetty paassantoi-
sesti teollisesti valmistettuja kotiseosta monipuolisempia vakirehuja, jotka ovat téssa tutkimuksessa
kaytettya kotiseosta huomattavasti kalliimpia. Tallaisen rehustuksen taloudellisuutta téssa tutkimuk-
sessa e voitu selvittda teollisten rehujen koeai neistojen puuttumisen vuoksi.

Tulosten mukaan kevétséil orehusadon optimaalinen korjuugjankohta keskimaaréisella D-arvolla
mitattuna vaihteli valilla 67-71. Vastaavasti syyskorjuun optimaalinen korjuugjankohta goittui tar-
kastellun syyskorjuuajanjakson loppupuolelle, jolloin syyssadon ry- ja kuiva-ainesato olivat kor-
keimmillaan. Syyssadon D-arvo pysyi suhteellisen tasaisena tarkasteluaikavélilla Kevétkorjuuta
myohastamalla ry-kokonaissatoa voitiin lisdtd, mutta samalla rehun keskimaérdinen D-arvo heikkeni,



mikéa alentaa maitotuotosta. Jos kevéatsato korjattiin korkean D-arvon aikaan, koko kesén ry- ja kuiva-
gjoitettiin D-arvovdlille 60-65. D-arvoltaan paras kokonaissato saatiin, kun kevatkorjuu goitettiin D-
arvoon 70. Optimointitulosten mukaan kevéatkorjuugankohdan valinnalla (D-arvovai 63-72) voitiin
vaikuttaa |lehmakohtai seen ylijddmaan vain vahan (4-17 mk), kun korjuu siirtyi péaivalla
Korjuumenetelma vaikutti enemman ylijédmaan kuin korjuugankohta. Parhaaseen tulokseen
pa&astiin, kun tutkituilla 15-60 lehman tiloilla kaytettiin pyoropaal ausurakointia. Kela- ja tarkkuussilp-
puriketjuista aiheutui 500-1500 mk suurempi kustannus lehmaa kohti kuin pydrdpaal ausurakoinnista.
60 lehman tilallatai kahden 30 lehman tai neljan 15 lehmén tilan kannattaa harkita oman pyodropaa-
lausketjun hankintaa, koska sillaj&atiin ale 100 mk pienempaan ylijd&maan lehmaa kohti kuin pyoro-
paalausurakoinnilla. Koska séilérehun korjuugjankohta tutkitulla aikavalilla vaikuttaa suhteellisen

kustannusten alentamisen mm. tilayhtei styon avulla.

Johtopaat ok set

korjuuketjut kehittyvat nopeasti, kannattaa valttéa kalliita ja pitkdkestoisia investointeja etenkin, jos
on ilmeistd, etta niitd ei ehdita suunnitellussa gjassa poistaa. Viljelijat ndyttavét tiedostaneen muutok-
sen. Pyoropaal ainten myynti on noussut noin 600:aan kun samaan aikaan kela-, kaksois- ja tarrkkuus-
silppureiden yhteenl askettu myyntimaéré on laskenut alle 500:an.

Tuloksia sovellettaessa kaytantoon tulee muistaa, etté yritystoiminta koostuu kokonai suudesta,
jonka muodostavat mm. pellon méarg, laatu ja saatavuus, lehmien laidunnusmahdollisuus, tuotanto-
kokyky sek& monet muut tekijét. Ne vaikuttavat tilakohtaisiin valintoihin. Jos tilakohtaisia laskelmia
e ole mahdollista laatia, tutkimuksen tuloksia voidaan kayttda suunnittelun pohjana. Tulosten hyo-
dynnettavyyden lisédmiseks tarvitaan lisda tietoa nurmisadon kehityslinjoista erityisesti jakikasvussa
maidon padtuotantoal ueilta kuten Pohjanmaan ja Pohjois-Savon tuotanto-ol oista.

Maidontuottgjien on keskeistd ymmartaa padtoksenteossaan lyhyen ja pitkén aikavélin ero. Pit-
kan aikavalin suunnittelun lisaksi tilalla tehdaén jatkuvasti lyhyen aikavalin paétoksid. Lyhyelld aika-

totuotokseen. Toisen sadon ruokinnallinen arvo saattaa olla heikompi kuin ensimméisen sadon. Tata
osin tulosten varmentamiseksi tarvittaisiin el&imill& suoritettavat maidontuotantokokeet.
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