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rehuarvojarjestelman mukaan péssien yllapitotasolla ndennéissulavuutena. Vaikka néin saatu D-arvo e
vastaa lehmien ruokintatasolla ja dieeteilla mitattua todellista sulavuutta, pystytdéan silla ennustamaan
mai dontuotantovaikutus suhtedllisen hyvin. D-arvon mittaus kaytanndn ruokinnansuunnittel ua varten vaatii
passikoetta yksi nkertai semman menetelméan. Potsinesteeseen perustuviain vitro —tekniikoita on kaytetty
pitkéén rehujen sulavuuden mittauksessa. Tall6in laboratorion kaytettavissa on oltava vakioruokinnalla
pidettyja potsifistelGityja eldimia. Sellulaasientsyymeihin perustuvat menetelmét tarjoavat helpommin
standardoitavan vaihtoehdon rehun sulavuuden mittaukseen laboratoriossa. Sulavuuden suoran mittauksen
listks sdilérehun D-arvoaja orgaanisen aineen sulavuutta on ennustettu myos erilaisilla regressiomenetel -
milla kéyttéen selittdjina rehukemiallisia parametregja, mutta yhtél 6iden ennustevirheet ovat olleet varsin
suuria. Téman tutkimuksen tavoitteena oli selvittéé séil brehun kevétsadon D-arvon ennustamista rehukemi-
allisen koostumuksen ja sallulaasiliukoisuuden perustedlla. Lisdks hauttiin selvittéd miten entsyymiliukoi-
suus voidaan muuntaa vastaamaan in vivo passisulavuutta.

Aineisto ja menetelméat Tutkimusaineisto koostui kuudesta eri vuosina korjatusta timotei-nurminata
seoksen kasvuastesarjasta. (N=25). Rehut korjattiin kelasilppurilla ja sdiléttiin piensiiloihin kéyttden
sonnan kokonaiskeruumenetelmalla. Rehujen orgaani sen aineen pepsiini-sallul aasiliukoi suus maaritettiin
Frieddin (1990) kuvaamalla menetedméall& ja rehukemialinen koostumus seké kdymidaatu standardimene-
telmin. Orgaanisen aineen passisulavuuden avulla laskettua D-arvoa ennustettiin lineaarisella regressio-
analyysilla kayttéen selittévina tekij6ina séil orehun koostumusta tai sellulaasiliukoisuutta.

mista. K orjuuta mythastettdessa solunsel ndméaai neiden pitoisuus lisdantyi ja solunsiséllysaineiden pitoisuus
vaheni. Orgaanisen aineen keskimaaréinen in vivo sulavuus oli 734 g kg, jase deni korjuuta mydhéstetta-
essanoin 6,0 g pv™. Koerehujen OA:n sellulaasiliukoisuus ja muutos péivaa kohden olivat hyvin lahell&
in vivo mittauksia (733 g kg ja 6,9 g pv?). Sellulaasiliukoisuus selitti erittéin hyvin passisulavuuden
vaihtelua aineistossa (R*=0,975). Sellulaasisysteemilla OA:n todellinen sulavuus oli noin 110 g kg*
huonompi kuin péassisulavuus. Tulos vahvistaa matemaattisen korjausyhtalon tarpeen liukoisuuden
muuntamiseksi vastaamaan in vivo sulavuutta. Sulatustehokkuus sdllulaasivitrolla (0,87) oli kuitenkin
parempi kuin aiemmissa tutkimuksissa. Tama voi johtua siita etta kaytimme 48 tunnin inkubaati oaikaa,
kun muissa tutkimuksissa on yleensa kéytetty 24 tunnin inkubaatiota. My6s rehujen NDF:n parempi laatu
Suomen olosuhteissa voi vaikuttaa entsyymien sul atustehokkuutta parantavasti.

Sdllulaasiliukoisuus ennusti in vivo OA sulavuuden ja D-arvon huomattavasti paremmin kuin
mik&an yksittéinen rehukemiallinen komponentti tai niiden yhdistelma. Paras yksittéinen rehukemiallinen
komponentti D-arvon ennustgjana oli ADF, mutta ennustevirhe oli yli kaksinkertainen sdllulaasiin verrattu-
na. Rehun raakaval kuai spitoisuus ennusti D-arvon erittéin huonosti ja yhdessa ADF:n tai NDF:n kanssa
kéytettyna ei johtanut parempaan tulokseen kuin ADF tai NDF yksindén. Néaiden tulosten mukaan vieldkin
yleisesti kaytetyistd D-arvon ennusteyhtdl 6isté, jossa slittavinatekijoind ovat raskakuitu- jaraakavalkuais-
pitoisuus, tulis luopua. Lopullinen D-arvon korjausyhtd 6 nurmen kevétséildrehuille on siis muotoa D-arvo
[g (kg ka)™] = 160 (+22,8) + 0,82 (+0,022) x OAL + 1,09 (x0,29) x Tuhka (R* = 0,974; RMSE = 9,7 g kg
Y. Aikaisempiin tutkimuksiin verrattuna sellulaasiyhtédlén ennustevirhe oli hyvin pieni. Tdma johtui
(kevétsato vs. jakisadot) ja maantieteellisen sijainnin aiheuttamaa vaihtelua.

Johtopaatokset Sellulaasiliukoisuus ennusti erittéin hyvin kevatsadon nurmiséildrehujen korjuuasteen
aiheuttamat vaihtelut orgaanisen aineen sulavuudessa ja D-arvossa. Sellulaasiliukoisuuden muuntamiseks
vastaamaan passeilla mitattua in vivo D-arvoa tarvitaan matemaattinen korjausyhtal 6. Tulosten mukaan



